JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaverseny, 7. évfolyam, 2016. marcius 19.

1. feladat

1.C 2.B 3.A 3 x 2 pont: 6 pont
2. feladat

1. vegyiiletek keveréke 1 pont
2. —sargas szinl

— (kozonséges koriilmények kozott) folyékony halmazallapota

— a vizzel nem elegyedik (vagy: vizzel dsszerazva zavaros rendszer keletkezik,
ami iddvel kettévalik),

— a benzin jol oldja (vagy: benzinnel elegyedik)

— nagy a viszkozitasa (vagy: strtin folyo, szirupszeriien csurog stb.; a ,,nagy striiségii”
viszont nem fogadhato el)

— a viznél kisebb stirliségii (vagy: 1 g/cm®nél kisebb siiriiségii)

— magasabb homérsékleten forr, mint a viz (100 °C-nal magasabb a forraspontja)

— szaga nem kellemetlen

A felsorolt nyolc tulajdonsag koziil legalabb hat (1-1 pontért) 6 pont
3. Azolajban a hts, a krumpli és a tészta megsiil.
Az olaj levegon allva megavasodik (vagy: a levegd oxigénje hatasara atalakul) 2 pont

(Barmely mas valtozas emlitése 1-1 pont levonds, de a 3. kérdés dsszesitett
pontszama nem lehet kevesebb 0 pontnal.)

4. Az olajat alkotd vegyiiletek a viznél magasabb forraspontuak. 1 pont
5. Az olaj még nem érte el a viz forrdspontjat (vagy: nem melegedett fel eléggé). 1 pont
6. A viz az olajnal nagyobb siir{iségl. 1 pont
7. Nagyobb szam lehet. 1 pont

Indoklas: az olaj stirtisége 1 g/cm®-nél kisebb, ezért 100 g olaj 100 ml-nél

nagyobb térfogatu, igy tobb az energiatartalom. (Bdrmely ezzel azonos értelmii

valasz elfogadhato.) 1 pont

14 pont
3. feladat
,,harmatos lett”: e ,,CSOp0go jégcsapokat™: b
felszaradt™: c ,bugyborékolni kezdett”: f
,.deres lett”: e (vagy e és d egyiitt) ,,szép voros lett”: a
,,a viztocsa csuszdava valt”:  d ,eltavolitottuk a tealeveleket”: h
,,lobogd langjan”: j ,megcukroztuk”: a
10 x 1 pont: 10 pont
4. feladat
Legkisebb  Legnagyobb Legkisebb  Legnagyobb

1. b, c a 6. a b
2. a C 7. c b
3. a,b c 8. b a
4. b c 9. b c
5. c a 10. b a,c 20 x 1 pont: 20 pont
5. feladat
a) B¢ésC Q)
b) A (1)
¢ D (1)
d E (1)
e) A,BésD 2 helyes valasz 1 pont, 3 helyes valasz (2)

(Hibas valasztds itt nem biintetendd, az f)-ben realizalodik a hiba.)
f) 1 mol C tomege 34 gramm (1)
1 mol E témege 16 gramm (1) 8 pont
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6. feladat
1.C 2.B 3.B 4D 5A 6.C 7.B 8A 9D 10.B

11.B 12.C 13.B 14. A 14 x 1 pont: 14 pont

7. feladat

a) A hidrogén- és az oxigéngaz 2 : 1 térfogataranyban reagal egymassal. 1 pont
Az oxigénbdl marad. (Ez a pont akkor is megkaphato, ha rosszul szamol.) 1 pont
1,00 dm? hidrogén tehat 0,50 dm® oxigénnel reagal, tehat
0,50 dm® oxigén marad. 1 pont

(Ennél révidebb magyarazattal is elfogadhato a megoldas. Amennyiben valaki

az egyenletet irja fel és Avogadro torvényét is ismeri, és az egyenlet alapjan

szamol, ugyanezt a végeredményt kapja.)

1,00 dm® hidrogén témege 81,6 mg (0,0816 g) 1 pont
A viz képlete H,O (vagy az egyenlet: 2 H, + O, = 2 H,0) alapjan:

0,0816 g hidrogén 0,0816 mol H-atomot tartalmaz,

0,0816 mol H-atom 0,0408 mol vizmolekulaban van,

0,0408 mol H,0: 0,0408 mol - 18 g/mol = 0,7344 g (0,73 g) 3 pont
(Masképpen: 18 gramm vizben 2 mol, azaz 2 g H atom van

X gramm vizben van 0,0816 g

X _00816 07344 )

18 2

b) 2 Al+3S=Al,S;(vagy csak a képlet hasznalata) 1 pont

10 g Al: 10/27 mol = 0,3704 mol 1 pont
10 g S: 10/32 mol = 0,3125 mol 1 pont

Az aluminium anyagmennyisége nagyobb, mint a kén¢, pedig a kénbdl kellene
tobb mol, tehat az aluminiumbdl marad, az 6sszes kén atalakul.

(A kijelentés nélkiil is jar a pont, ha a kén tomege alapjan szamol.) 1 pont
0,3125 mol S-bél: 0,3125 mol/3 = 0,1042 mol Al,Szkeletkezik. 1 pont
m(Al,S;) = 0,1042 mol - 150 g/mol = 15,6 g. 1 pont
(Masfajta levezetés:
2 Al +3S =Al,S; 11/
54g 969 150¢g 11/
10g vy vagyis a kén alapjan szamolas 11/
10_y 12/
96 150
ebbély = 15,6 11/) 13 pont
8. feladat
a) A vizstiriisége kozelitéleg 1 g/em®, igy minden viztérfogat tdmegben is ugyanannyi. 1 pont
(A kijelentés nélkiil is jar a pont, ha igy szamol.)
20 °C-on: 50 g viz 15 g st felold, akkor 100 g viz 30 g s6t old fel. @

40 g viz 15 g s6t mar nem old fel, akkor 100/40 - 15=37,5 g st nem old fel. (1)
A kalium-klorid oldhatésaga 20 °C-on 100 g vizre vonatkoztatva 30 g-nal nagyobb, de
37,5 g-nal Kisebb. (1) 3 pont
b) 50 °C-on: 20 g viz 10 g s6t mar nem old, akkor 100 g viz 5 - 10 g = 50 g sot nem tud feloldani (1)
A kalium-klorid oldhat6saga 50 °C-on 100 g vizre vonatkoztatva 37,5 g-nal nagyobb,

de 50 g-nal Kisebb. (1) 2 pont
c) 50 °C-on 20 g vizben oldodik: 10 g — 1,5 g= 8,5 g kalium-klorid (1),

igy 100 g vizben 6tszor ennyi: 5 - 8,5 = 42,5 g kalium-klorid oldodik. (1) 2 pont
d) 20 °C-on 20 g vizben oldodik: 8,5 g— 1,7 g = 6,8 g kalium-klorid (1),

igy 100 g vizben 6tszor ennyi: 5 - 6,8 = 34 g kalium-klorid oldodik. (1) 2 pont

A feladatsor elkészitésében Sebd Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter vett részt. A kovetkezé és a jovd évi fordulokhoz
szivesen fogadjuk a kollégak vyj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.
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e) 50 °C-on azoldat: 42,5/142,5 = 0,298, azaz 29,8 tomeg%-0s. @
100 g oldatban igy 29,8 g s6 és 70,2 g viz van. 1)
20 °C-on 70,2 g viz old:
349 X —  x=239 gkiliumkloridot  (2)
100g 702¢g
Kivalik: 29,8 g — 23,9 g = 5,9 g kalium-klorid. 1) 5 pont

(Az utolso feladatrész megoldhato masképpen is, pl. a keverési egyenlettel:

100 g - 29,8 tomeg% — X - 100% = (100 g — X) - 25,4%

ahol 25,4% a 20 °C-on telitett oldat: 34/134 = 0,254,

ebbdl x =5,9.)

(Ugyanez az eredmény adodik, ha a versenyzé a mérési adatokbol szamol helyesen:

50 °C-on 20 g viz és 8,5 g kalium-klorid alkot telitett oldatot: 28,5 g oldat. (2)
28,5 g oldat esetén 20 °C-ra hiitéskor kivalik 1,7 g so, (D)
100 g oldat esetén kivalik y

y =170 ¢/28,5=5,96 g) (2)

(Ha ac) vagy a d) részben mas adat jott ki, és azzal helyesen szamolt az e) részben,
akkor az e) részre maximalis pontszam jar!)
15 pont

Felterjeszthetdk a legalabb 75 pontot elért dolgozatok, vagy a legjobb 10 — barmilyen pontszamu — dolgozat.
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