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8. osztaly, megyei forduld, 2019 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheto legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz irdeszk6zon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (9 pont)

A kovetkezd rejtvényben egy olyan elem nevét kell megfejtened, amelynek Iétezését — mas
tudosokkal egyiitt — Hevesy Gyorgy mutatta ki. Az elem nevét a vastagon bekeretezett oszlopban
olvashatod le.

1. Alegkisebb siiriiségli gaz.
2. EDbbdl van savas, semleges és lugos is.
3. A legkisebb siiriségli halogénelem.
4. Sarga szin, szilard halmazallapott elem.
5. Ez torténik egy atommal vagy ionnal, ha elektront ad le.
6. Ez torténik egy atommal vagy ionnal, ha elektront vesz fel.
7. Tobb atommagot tartalmazo, semleges kémiai részecske.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
AZ BlEBM NBVE. Lot

Az elem rendszdma: ......... vegyjele: ..........
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2. feladat (13 pont)

Toltsd ki a ,kémiai TOTO” szelvényt! [rd be soronként az dltalad helyesnek gondolt valaszhoz
tartozo tippet a ,, Tipp " oszlopdba!

1 2 X Tipp
1. Koziiliik a legerdsebb a klor a nitrogén a hidrogén
oxidaloszer
2. Molekulajaban a klor nitrogén hidrogén
legerésebb a kotés
3. Koziiliik a leger6sebb szén-monoxid | szén-dioxid dihidrogén-
méreg monoxid
4. Képes elszenesiteni a tomény tomény salét- | tomény sosav
szerves vegyiileteket kénsavoldat romsavoldat
5. Meggyujthatd gaz kén-dioxid szén-dioxid | szén-monoxid
6. Ha az oldhatosaganal tobb ) ) o
sot tesziink 100 g vizbe telitetlen lesz telitett lesz tultelitett lesz
akkor a keletkezd oldat
7. Az optimalis durran6gaz 1:2 2:1 1:8
tomegaranya (H>—0O>)
8. A hidrogén és a klor megvaltozik a | hdfelszabadulast sav-bazis
egyesiilése soran gaztérben amo- | tapasztalunk | reakcio megy
lekulak szama végbe
9. Koziiliik a legnagyobb a hidrogén a nitrogén a szén-dioxid
stirliségli (azonos homér-
sékleten és nyomason)
10. N6 a pH, ha sOsavat NaOH-oldatot | konyhasool-
higitunk higitunk datot higitunk
11. Kozilik a legerésebb a nitrogén a hidrogén a klor
redukaldszer
12. Megtjuld energiaforras a foldgaz a koészén az alkohol
lehet (etanol)
+1 Molekulakbal all a gyémant a grafit a fullerén
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3. feladat (20 pont)

Hét atlatszo, csappal ellatott iivegtartaly kiillonbozo géazokat tartalmaz: nitrogén-monoxidot,
nitrogén-dioxidot, ammoniat, hidrogén-kloridot, kén-dioxidot, klort és hidrogént. A tartalyokban
enyhe talnyomas uralkodik, igy a csap megnyitasakor a gazok egy része kiaramlik a tartalybol.

A)
a) Mely gazokat tudjuk azonositani a sziniikr6l anélkiil, hogy megnyitnank a csapot? Milyen ezek
szine?

b) Az egyik tartaly csapjanak megnyitasakor a Kiaramlo gaz szine azonnal megvaltozik. Melyik
gazt tartalmazta a tartaly? Milyen szinvaltozas kovetkezik be? Ird fel a lezajlo reakcio
egyenletét!

c) Haa még nem azonositott tartalyok kivezetd nyilasa elé nedves, fenolftaleines sziirGpapircsikot
tartunk, és kevés gazt engediink ki a tartalybol, egy esetben szinvaltozast tapasztalunk. Melyik
gaz esetében? Milyen szinvaltozas kovetkezik be? Ird fel a szinvéltozast okozd ion
keletkezésének kémiai egyenletét!

d) Ha a maradék harom tartaly kivezetd nyilasa elé nedves pH-papirt tartunk, akkor a csapok
megnyitasakor haromféle tapasztalatunk lesz. Ird a megfelel tapasztalat mellé az adott gaz
képletét!

i) Nem torténik szinvaltozas a papiron:

i) A pH-papir savas kémhatast jelez:

Iii) A pH-papir savas kémhatast jelez, majd elszintelenedik:
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B)

A hét giz mindegyike eldallithato laboratéoriumban
gazfejlesztd lombikban szilard anyag ¢és folyadék
reakciojaval.

Tovabbi 7 pontot szerezhetsz azzal, hogy az alabbi
tablazat egy részét kitoltod. (Megszerezheted a 7 pontot
példaul ugy is, hogy megadod mind a hét gaz esetén a
felhasznalt anyagokat, de példaul ugy iS, hogy négynél
megadod a felhaszndalando vegyszereket, és koziiliik
haromndl felirod az eléallitasi reakcio egyenletét!)

Gaz Szilard Folyadék
anyag

Reakcioegyenlet

nitrogén-
monoxid

nitrogén-
dioxid

ammonia

hidrogén-
klorid

kén-dioxid

klor

hidrogén
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4. feladat (20 pont)

Tekintsiik az alabbi ionokat!

szulfidion, szulfation, nitration, karbonation, kalciumion, magnéziumion, kaliumion, aluminiumion,
vas(Il)ion (kétszeres t6ltéshi vasion), oxidion, bromidion, natriumion, ammoéniumion

A) A megfeleld kémiai jelekkel valaszolj! EQy-egy kérdésre az dsszes helyes vdlaszt meg kell adni!

a) Melyik ion elektronszerkezete egyezik meg az argonatoméval?

b) Melyik ion tartalmazza a legtobb elektront? Hanyat?

c) Mely(ik) ion(ok)ban van a legkevesebb elektron? Mennyi?

d) Melyik ionban 1 : 4 az alkotéelemek tomegaranya?

e) Az ionokat paronként véve ird fel az Gsszes olyan vegyiilet képletét, amelyben kétszer tobb az
anion (negativ ion), mint a kation!

f) Az ionokat paronként véve ird fel az 6sszes olyan vegyiilet képletét, amelyben az ionok anyag-
mennyiség-aranya 2 : 3!

B) A tovabbiakban a fenti ionokbol szarmaztathatoé vegyiilet képletével valaszolj! (Ahol tobb
valasz is lehetséges, ott is elegendd egyet irni.)

a) Hegységalkoto kozet:

b) A mészégetés szilard terméke:

C) Hashajtasra is hasznaljak:

d) Mosasra is hasznaljak, de a szikes talaj is nagy mennyiségben tartalmazza:

e) Torott végtagok rogzitésére is hasznaljak:

f) A pétiso hatéanyaga:
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5. feladat (10 pont)

50,0 cm?® témény kénsavoldatot (98,0 tdmeg%-os, siirlisége: 1,84 g/cm?®) elegyitettiink desztillalt

vizzel. A keletkezd oldat siiriségét 1,395 g/cm3-nek mértiik. Stirtiségtablazat Segitségével

megallapitottuk, hogy ez az 50,0 tomegszazalékos kénsavoldatnak felel meg.

a) Mekkora térfogati 50,0 tomegszazalékos kénsavoldatot kaptunk és hany cm? desztillalt vizzel
elegyitettiik a tomény kénsavoldatot?

b) Kideriilt, hogy ebbdl az oldatbol még a felére sincs sziikségiink, viszont sziikségiink van
80,0 tomegszazalékos oldatra. Nem kivanunk jra tomény kénsavat desztillalt vizzel higitani:
50,0 cm® 50,0 tomegszazalékos oldathoz hdny cm® 98,0 tdmegszazalékos oldatot keverjiink,
hogy 80,0 tdmegszazalékos oldatot kapjunk?
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6. feladat (13 pont)

a) Barium-karbonétot oldunk salétromsavoldatban. 39,46 g barium-karbonat hany cm?® 4,00 mol/dm?
Koncentracié szamértéke azt mutatja meg, hogy az oldat 1 dm®-e hany mol oldott anyagot
tartalmaz.)

b) Tegyiik fel, hogy a reakcid kdzben 50 °C-ra melegedett reakcioelegybdl az dsszes gaz eltavozik
(a viz parolgasat viszont elhanyagoljuk). Allapitsuk meg, tartalmaz-e szilard anyagot ekkor az
oldat! Ha igen, hany grammot?

(100 g viz 50 °C-on 17,1 g barium-nitratot old.)
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7. feladat (15 pont)

Egy ismeretlen fémnek tobbféle oxidja is létezik. Az A oxid 12,71 grammjat kétszer akkora
anyagmennyiségli hidrogénnel redukalhatjuk, mint a B oxid 11,11 grammjat, és mindkét esetben
ugyanakkora tomegli elemi fémet kapunk. B vegyiiletben a fém négy vegyértékii (azaz ,,ionja
négyszeres toltési”).

Szamitassal hatarozd meg, melyik fémrol van szo, és mekkora tomegli elemi fém keletkezett a
fenti kisérletben szerepld A, illetve B vegyiiletbol! Osszesen hany mol hidrogéngazt hasznaltunk fel
a kisérletek soran?
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