JAVITASI-ERTEKELESTI UTMUTATO
Hevesy Gyorgy Karpat-medencei Kémiaverseny, 8. évfolyam, 2019. marcius 29.

1. feladat
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7. L E K| U L | A
7 x 1 pont 7 pont
Az elem neve: hafnium 1 pont
Az elem rendszama: 72 vegyjele: Hf Csak egyiitt: 1 pont
9 pont
2. feladat
1.1 22 31 41 5X 6.2 7.X 82 9X 101
11.2 12. X +1. X 13 x 1= 13 pont
3. feladat
A)
a) Kior (Clo) — sargaszold (sargas, zoldes), 2x1
nitrogén-dioxid (NO2) — vorosbarna (barna) 2x1 4 pont

b) Nitrogén-monoxid (NO),

megbarnul a gaz:

2NO +02=2NO0> 3 pont
€c) Ammonia (NHz),

megpirosodik (meglilul, ciklamenszinii, magenta stb. lesz):

NH3 + H20 = NH4* + OH~ 3 pont
d) i)H2 ii) HCI iii) SO2 3 pont
B) Szabad valasz, néhany példa:

Nitrogén-monoxid: pl. réz és higabb (kb. 30%-0s) salétromsavoldat (1)

3 Cu+ 8 HNO3z =3 Cu(NO3)2 +2 NO + 4 H0O (1)
Nitrogén-dioxid: pl. réz és tomény (kb. 60-70%-0s) salétromsavoldat (1)
Cu + 4 HNO3 = Cu(NOz3)2 + 2 NO2 + 2 H20 Q)
Ammonia: pl. ammoénium-klorid és tomény NaOH (vagy
ammonium-klorid és NaOH keveréke + viz) 1)
NH4Cl + NaOH = NaCl + NHz + H20 (1)
Hidrogén-klorid: pl. konyhas6 + tomény kénsavoldat Q)
2 NaCl + HoSO4 = NaS04 + 2 HCI (vagy:

NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCI) 1)
Kén-dioxid: pl. ndtrium-szulfit + sésav (vagy

réz és tomény kénsavoldat) (1)

Na;SO3 + 2 HCI = 2 NaCl + SO; + H20 (vagy:
Cu + 2 H2SO4 = CuSO4 + SO2 + 2 H20) Q)
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Kl6ér: pl. kalium-permanganat + sdésav D
2 KMnO4 + 16 HCI =5 Cl; + 2 KCI + 2 MnCl; + 8 H.0 (D)
Hidrogén: pl. cink és sosav D
Zn + 2 HCl = ZnClz + H» Q)
Ezek kozil barmelyik hét: 7 pont
(Egy anyag esetén csak egy el6allitasi modra adhatd pont, vagyis egy anyag eldallitasért
maximum 2 pont kaphato akkor is, ha a versenyz6 tobbféle el6allitasi modszert ad meg.) 20 pont
4. feladat
A)
a) S%,K*, Ca? 3 pont
(Minden hibas ion —1 pont, de az dsszpontszam nem kevesebb 0-nal)
b) SO,  50db 2x1 2 pont
c) AP, Mg?, Na*, 0%, NHs* 10 db 6x Y% 3 pont
(Minden hibas ion —0,5 pont, de az §sszpontszam nem kevesebb 0-nal)
d) COs* 1 pont
e) Ca(NOs3)2, Mg(NOs3),, Fe(NOs),, CaBr2, MgBr2, FeBr» 6 x ¥ 3 pont
(Minden hibas képlet —0,5 pont, de az 6sszpontszam nem kevesebb 0-nal)
f)  AlSs, Al2(SO0a4)3, Al2(CO3)3, Al2O3 4 x % 2 pont
(Minden hibas képlet —0,5 pont, de az 6sszpontszam nem kevesebb 0-nal)
B)
a) CaCOzvagy CaCOs - MgCOs3 1 pont
b) CaO 1 pont
c) NaxSO4 vagy MgSO4 1 pont
d) NaxCOs 1 pont
e) CaS04 (CaSOs - 2 H20, CaS04 - 2 H20) 1 pont
f)  NH4NO3 1 pont
(A B) részben 1 pont helyett /2 pont adhato, ha:
e helyesen kivalasztott ionokat, de rossz aranyban tartalmaz a képlet
e 3z anyag nevét irja, amib6l kovetkeztethetiink a benne 1év6 ionokra
(pl. kalcium-karbonat % pont, mészké O pont) 20 pont
5. feladat
a) A tomény oldat tomege: 50,0 cm® - 1,84 g/cm®*=92,0 ¢ @
Benne a kénsav: 92,0 g - 0,98 =90,16 ¢ Q)
A higitott oldatban is ennyi kénsav van, igy annak tomege:
90,16 g : 0,5=180,32 g. Q)
Az 50,0%-os oldat térfogata: 180,32 g : 1,395 g/cm® = 129,3 cm?. @ 4 pont
A hozzaadott viz: 180,32 g— 92,0 g = 88,32 g, Q)
vagyis kb. 88,3 cm? desztillalt vizzel elegyitettiik. (@) 2 pont
(Elvileg hibds a 129,3 cm® — 50,0 cm® = 79,3 cm?)
b) 50,0 cm?® 50,0%-0s oldat: 50,0 cm® - 1,395 g/cm® = 69,75 g (1)
A keverési egyenletet alkalmazva (x gramm 98%-o0s oldatra):
69,75 - 50% + X - 98% = (69,75+X) - 80% 1)
x = 116,25 Q)
116,25 g : 1,84 g/cm?® = 63,2 cm?® tomény kénsavoldattal kell elegyiteni. (1) 4 pont
(Minden, mas uton levezetett, helyes megoldas maximdlis pontszamot ér.) 10 pont

A feladatsor elkészitésében és lektordlasiban Sebs Péter, Villanyi Attila, Vords Tamds és Zagyi Péter vett részt. A
kovetkezé és a jovo évi forduldkhoz szivesen fogadjuk a kollégdk uj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu

email cimre.
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6. feladat
a) A barium-karbonat anyagmennyisége: n = 39,46 g : 197,3 g/mol = 0,200 mol 1)
BaCOs + 2 HNO3 = Ba(NOs3), + H2,0 + CO2 1)
Az egyenlet szerint a karbonat 0,400 mol salétromsavval reagal. 1)
A sziikséges savoldat: V = 0,400 mol : 4,00 mol/dm® = 0,100 dm?® 1)
100 cm? 4,00 mol/dm?3-es savoldatra van sziikség. (1) 5 pont
b) Az egyenlet szerint 0,200 mol barium-nitrat keletkezik, ami:
0,200 mol - 261,3 g/mol = 52,26 g. (1) 1pont
A viztartalom meghatarozasa:
A savoldat tdmege: 100 cm® - 1,128 g/cm® = 112,8 g. (1)
A salétromsav: 0,400 mol - 63 g/mol = 25,2 ¢ 1)
112,8 g— 25,2 g= 87,6 g viz volt az oldatban 1)
de még keletkezik 0,2 mol, azaz 0,2 - 18 g = 3,6 g, vagyis a végso oldatban:
87,6 g+ 3,6 g=91,2 g viz van. (1) 4 pont
(Az utobbi 4 pont a tomegmegmaradas alapjan is meghatarozhato:
alkalmazott oldat: 112,89

felhasznalt karbonat: 39,46 ¢
eltavozott CO2:  —8,8 g (0,2 mol COy)
az oldott anyaq: 52,26 g

91,29 )

Mivel mar 91,2 g vizre is tobb s6 jut, mint amennyi a 100 g vizre vonatkoztatott

oldhatosag, ezért lesz szilard anyag az oldatban. (1) 1pont

Az oldhatosag alapjan 91,2 g viz: 0,912 - 17,1 g = 15,60 g barium-nitratot old. 1)

52,26 g — 15,60 g = 36,66 g,

vagyis 36,7 g barium-nitrat kristaly lesz mar 50 °C-on is az oldatban. (1) 2pont
(Minden, mas uton levezetett, helyes megoldas maximdlis pontszamot ér.) 13 pont
7. feladat
B vegyiilet képlete: XOs. (1) 1pont
Ennek redukcidja: XO2+ 2 Ho = X + 2 H20, azaz 1 mol-hoz 2 mol H: sziikséges. 1)
Ha ugyanakkora tomegii fémet kaptunk a két kisérletben,
akkor ugyanannyi mol A és B vegyiilet volt. 1)

Ha A vegyiilethez kétszer ennyi hidrogén kell, akkor az 4 mol, vagyis a képlet: XOs. (1) 3 pont
A két fém-oxid (XO4—XO0>) tomegkiilonbsége: 12,71 g—11,119g=1,6 g,

ami az oxigéntartalom kiilonbsége. (1)

Mivel XO2-hoz feleannyi hidrogén sziikséges, mint XOs-hez,

ezért ugyanekkora XO> és X tomegkiilonbsége: 1,6 g. 2

A keletkez6 elemi fém tomege tehat: 11,11 g—1,69=9,51g. (1) 4 pont
1,6 g : 16 g/mol = 0,1 mol O (0%), (1)

ezért az XOz-ben a fém anyagmennyisége: 0,05 mol. 1)

A fém molaris tomege: M = 9,51 g : 0,05 mol = 190,2 g/mol. 1)

Ez a fém az Os (ozmium). (1) 4 pont
B vegyiilet 1,6 g oxigént tartalmazott, azaz 0,1 mol-t, ehhez 0,1 mol Hz sziikséges. 1)

A vegyiilet 3,2 g oxigént tartalmazott, azaz 0,2 mol-t, ehhez 0,2 mol H» sziikséges. 1)
Osszesen 0,3 mol Hz-t hasznaltunk fel a fém-oxidok redukcidjdhoz. (1) 3pont
(Minden, mas uton levezetett, helyes megoldas maximdlis pontszamot ér.) 15 pont

Felterjeszthetdk a legalabb 75 pontot elért dolgozatok, VAGY a 10 legjobb — barmilyen pontszamu —
dolgozat.

A feladatsor elkészitésében és lektordlasiban Sebs Péter, Villanyi Attila, Vords Tamds és Zagyi Péter vett részt. A
kovetkezé és a jovo évi forduldkhoz szivesen fogadjuk a kollégdk uj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu
email cimre.



