JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Hevesy Gyorgy Karpat-medencei Kémiaverseny, 7. évfolyam, 2019. junius 1.

1. feladat
1.Ne 2.C 3.0 4N 5Ti 6.A 7.As(V) 8N 9.5 10.Cs(Au) 10x1= 10 pont

(Illetve ezzel egyenértékii magyarazat.)

2. feladat
a) ammonia (1) szuros szagu (%) szagtalan (%2)
vagy
szén-dioxid (1) a levegénél nagyobb striiségli (2) a levegdnél kisebb stirliségli (V2)
b) klor (1) sargaszold szint (V%) szintelen ('%)
¢c) ammonia (1) vegylilet (¥2) elem (¥2)
vagy
ammonia (1) négyatomos molekula (72) kétatomos molekula (%)
d) konyhaso (1)  ionokbdl all (}%) molekulakbol all (V2)
e) natriumion (1) 10 elektronos (Ne) (V%) 18 elektronos (Ar) (72)
f) a20 neutronos Ar izotop (1)  tomegszama 38 (Y2) 40-es tomegszamu (V%) 12 pont
3. feladat
1.  Oxigén, nitrogén 2x1= 2 pont
2. Magnézium: kémiai elem
A leveg6t legnagyobb részben alkoto gaz: kémiai elem
Levegd: keverék
Magnézium-oxid: vegytilet
A magnézium levegdn torténd elégetésekor keletkezo por: keverék 5x1= 5 pont
3. C 1 pont
4, C 1 pont
5. Hidroxidion, OH" 2x1= 2 pont
6. A magnézium-oxid kémiai reakcidba lépett a vizzel.
A magnézium-oxid egyesiilt a vizzel.
(Hibds vdlasz —1 pont, de az dsszpontszam 0-ndl kevesebb nem lehet.) 2x1= 2 pont
7. C 1 pont
14 pont
4. feladat
A) a)Cl, S*, Ca®*, K* 4 x V= 2 pont
b) I” 54 2x1= 2 pont
c) Li* 2 2x1= 2 pont
d) Calz, Mglz, CaClz, MgCl: 4xVs= 2 pont
e) AloO3, AlLS3 2x Y= 1 pont
B) a)24 1 pont
b) 23 1 pont
11 pont
5. feladat
a) A)2H>+02=2H0
B) H2 + Clo =2 HCI
C)2CO+02=2CO02 3x1l= 3 pont
b) A B) tartalyban.
Az egyenlet alapjan 2 mol anyagbdl 2 mol anyag keletkezik. 2x1= 2 pont
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c) Csokken.
Az egyenlet szerint 3 mol anyagbol 2 mol anyag keletkezik.
(Illetve ezzel egyenértékii magyardzat.)
d) Az A) tartalyban.
Itt a keletkezd viz lecsapodik.
e) 1 mol H2 0,5 mol Oz-nel reagal, marad 0,5 mol Oa.
2 mol gézbdl 1,5 mol elfogy: 1,5 : 2,0 = 0,75 azaz 75%-0s csokkenés.
1 mol CO 0,5 mol O2-nel reagal, keletkezik 1 mol CO2, marad 0,5 mol Oo.
Osszesen 0,5 mol a csokkenés: 0,5 mol / 2 mol — 25%0-0s csokkenés.

6. feladat

A vaskocka térfogata: V(Fe) = (3 cm)® = 27 cm?®

A vas tomege: m(Fe) = pV = 27 cm® - 7,8 g/cm® = 210,6 g

A vas anyagmennyisége: n(Fe) = 210,6 g : 55,8 g/mol = 3,77 mol
A viz:

1 vizmolekula 3 atomot tartalmaz, igy:

n(H20) = 3,77 mol : 3 = 1,26 mol

m(H20) = 1,26 mol - 18 g/mol = 22,7 g

V(H20) =22,7cm?

Az aluminium:

n(Al) = 3,77 mol, igy m(Al) = 3,77 mol - 27 g/mol =101,8 g
V(Al) =101,8 g : 2,7 g/lcm®= 37,7 cm®

A hidrogén:

n(H) = 3,77 mol, igy m(H) = 3,77 ¢

(At lehet valtani molekulara, de gy is ennyi a végsé tomeg.)
V(hidrogén) = 3,77 g : 0,0816 g/dm?® = 46,2 dm?

V(hidrogén) : V(vas) = 46200 cm? : 27 cm® = 1710-szer nagyobb térfogatu.

7. feladat

20 g s6 hozzaadésakor telitett oldatot kapunk. Igy 300 g telitett oldatunk lesz.
A 20 °C-on telitett oldat: 88 g/188 g = 0,468, azaz 46,8 tomegszazalékos.
300 g oldatban van: 300 g - 0,468 = 140,4 g chilei salétrom és 159,6 g viz.
Az eredeti A oldatban volt: 140,4 g — 20 g = 120,4 g chilei salétrom.
a) 0°C-on 159,6 g viz: 1,596 - 73 g=116,5 g chilei salétrom oldhato.

A kikristalyosodo6 chilei salétrom tomege: 120,4 g —116,59=3,99g

b) 50 °C-on 159,6 g viz: 1,596 - 114 g=181,9 g chilei salétromot képes oldani.

A még feloldhat6 chilei salétrom tomege: 181,9 g—120,4 g=61,59
c) 120,4 g chilei salétrombdl 60,2 g marad az oldatban 20 °C-on.
20 °C-on ennyi sot (60,2/88) - 100 g = 68,4 g viz képes oldani.
159,6 g — 68,4 g = 91,2 g vizet kell elparologtatni.
d) A0 -°C-os telitett oldat: 73/173 = 0,422, vagyis 42,2 tomegszazalékos.
50 °C-on pedig: 114/214 = 0,533, vagyis 53,3 tomegszazalékos.
Ha 20 °C-on éppen nincs kivalas, akkor 20 °C-on is telitett az oldat.
Pl. a keverési egyenletet alkalmazva:
100 g - 42,2% + x - 53,3% = (100 g + x) 46,8%
x=70,8¢
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A feladatsor elkészitésében Sebd Péter, Villanyi Attila, Vords Tamds és Zagyi Péter vett részt. A jové évi fordulokhoz

szivesen fogadjuk a kollégak vyj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.
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8. feladat
a) SiO2+2 Mg=Si+2MgO 2 pont

b) 90 g kvarc: n(SiO2) =90 g : 60,1 g/mol = 1,50 mol
90 g magnézium: n(Mg) =90 g : 24,3 g/mol = 3,70 mol

n(SiO2) : n(Mg) = 1,50 : 3,70 =1,00 : 2,47 3 pont
¢) 1,50 mol SiO2-hoz 3,00 mol Mg sziikséges,

keletkezik 1,50 mol Si és 3,00 mol MgO. 2 pont

Marad: 3,70 mol — 3,00 mol = 0,70 mol Mg. 1 pont

0,70 mol Mg 0,35 mol Si-mal reagal,

0,35 mol Mg:Si keletkezik. 2 pont

A keverékben végiil:

1,50 mol — 0,35 mol = 1,15 mol Si marad elemi allapotban. 1 pont

n(Mg.Si) : n(Si) : n(MgO) =0,35:1,15: 3,00 1 pont

n(MgzSi) : n(Si) : n(MgO) = 1,00 : 3,29 : 8,57 1 pont
d) A sziliciumnak:

1,15 mol : 1,50 mol = 0,767, vagyis 76,7%-a marad elemi allapotban. 1 pont

1,15 mol - 28,1 g/mol = 32,3 g elemi szilicium lesz a keletkez6 keverékben. 1 pont

15 pont

A feladatsor elkészitésében Sebd Péter, Villanyi Attila, Vords Tamds és Zagyi Péter vett részt. A jové évi fordulokhoz
szivesen fogadjuk a kollégak vyj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



