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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashaté és attekinthet6 legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kiovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldéasadhoz 120 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldéasahoz ir6eszkozon és szdmologépen kiviil csak a kiadott periodusos rendszert
hasznalhatod!

1. feladat (12 pont)

Valtozasok parban
Az alabbiakban tiz valtozast soroltunk fel, parba rendezve. A parokat kisbetiikkel jeloltiik:

a) lassu égés — gyors égés
b) olvadas — oldddas

¢) parolgas — lecsapodas
d) egyesiilés — bomlas

e) parolgas — szublimacio

A fentiek koziil sorold fel azoknak a paroknak a betlijelét, amelyekre igaz az adott allitas! (Van, ahol
két betii a hibatlan megoldas, de van, ahol ,,egyik sem” a vélasz.)

1. A par mindkét tagja kémiai reakciot jelol:

2. A par mindkét tagja biztosan energiatermeld (exoterm) folyamat:

3. A pér egyik tagja biztos, hogy exoterm, a masik biztosan endoterm folyamat:

4. A par mindkét tagja biztosan energiaigényes (endoterm) folyamat:

5. Mindkét folyamathoz a viz jelenléte is sziikséges:

6. Mindkét folyamathoz oxigén (vagy mas oxidaloszer) sziikséges:

7. Mindkét folyamat soran a keletkezd anyag gaz-halmazallapotu:

8. Mindkét folyamat sordn folyékony anyag keletkezik:

9. A par mindkét tagja halmazallapotvaltozast jelol:

10. A par egyik tagja biztosan fizikai, a masik biztosan kémiai valtozas:
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2. feladat (14 pont)

Elemek a periodusos rendszerbol

Az alabbi tablazat egy-egy sora egy-egy elemre vonatkozd megallapitast tartalmaz. Ez alapjan — a
periodusos rendszert is hasznalva — add meg az elem vegyjelét!

Vegyjel

1. | Ennek az elemnek egynél t6bb elektronhéjan van elektron, és mindegyiken
ugyanannyi van.

2. | Egy pohar tengervizben — vegyiiletben kotott allapotban — ebb6l az atombol
van a legtobb.

3. | Ennek az elemnek az els6 két héja telitett, a harmadik héj pedig 1 elektront
tartalmaz.

4. | Ennek az elemnek az elsd harom héja teljesen telitett, a negyedik hé;
2 elektront tartalmaz.

5. | Vizbontasbol szarmazo6 gazelegy nagyobbik tomegl eleme.

6. | 198-as tdmegszamu izotopjaban 38-cal tobb neutron van, mint proton.

7. | Egy elektron felvételével képez a xenonnal (s4Xe) azonos elektronszerkezetii
iont.

8. | Egy elektron leadasaval képzddik beldle a xenonnal (s4Xe) azonos
elektronszerkezetii ion.

9. | Ennek az elemnek az atomja annyi elektront tartalmaz, mint amennyi elektron
egy klormolekuldban van.

10. | A 226-o0s tdmegszamu radiumizotdp (ssRa) atommagjabal un. alfa-bomléssal
(egy alfa-részecske, azaz egy héliumatommag tdvozasaval) ennek az elemnek
az atommagja keletkezik.

11. | Melyik elem kationja talalhaté meg abban a vegyiiletben, amelyben az anionok
szama kétszerese a kationokénak, ¢és mind a kation, mind az anion 10 elektront
tartalmaz?

12. | Melyik elem anionja talalhaté meg abban a vegyiiletben, amelyben a kationok
szama kétszerese az anionokénak, és mind a kation, mind az anion 18 elektront
tartalmaz?

13. | A legkisebb rendszdmu olyan elem, amelyiknek az 6t6dik héjan is van
elektron.

14. | A legkisebb rendszdmu olyan elem, amelynek nincs stabil izotopja. Az 6todik
periodus eleme, a legkiilsd elektronhéja 2, a legkiilsé alatti héja 13 elektront
tartalmaz.
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3. feladat (20 pont)

Legkisebb, legnagyobb

Az alabbi 3-3 dolog koziil melyik a legkisebb, melyik a legnagyobb? Ird a pontozott vonalra a
megfeleld betiijelet! Egyenldség esetén mindkét betiit ird ugyanarra a helyre!

Legkisebb

Legnagyobb

a) Neutronok szdma a 13-as tomegszamu szénatomban.
b) Protonok szama a 13-as tdmegszamu szénatomban.
¢) Elektronok szama a 13-as tdmegszamu szénatomban.

a) Neutronok szama a 27-es tomegszamu aluminiumatombol
képz6dott aluminiumionban.

b) Protonok szama a 27-es tdmegszamu aluminiumatombol
képz6dott aluminiumionban.

¢) Elektronok szdma a 27-es tdmegszamu aluminiumatombol
képz6dott aluminiumionban.

a) A desztillalt viz komponenseinek szama.
b) A csapviz komponenseinek szadma.
¢) A konyhasooldat komponenseinek szama.

a) Elektronok szdma a magnéziumionban.
b) Elektronok szama az oxidionban.
¢) Elektronok szama a kalciumionban.

a) A kénatom vegyértékelektronjainak szama.
b) Az oxigénatom vegyértékelektronjainak szama.
¢) A szénatom vegyértékelektronjainak szama.

a) Elektronok szama a metdnmolekuldban.
b) Elektronok szdma a hidrogén-klorid-molekulaban.
¢) Elektronok szama az ammoniamolekulaban.

a) Kot elektronparok szama a nitrogénmolekuldban.
b) Nemkotd elektronpéarok szama a nitrogénmolekuldban.
¢) Koto6 elektronparok szdma az oxigénmolekulaban.

a) A citromlé pH-ja.
b) A haztartési sosav pH-ja.
¢) A konyhasooldat pH-ja.

a) A vas stirlisége (szobahdmérsékleten és 1égkori nyoméason).
b) A viz stirisége (szobahdmérsékleten és 1égkori nyomason).
¢) A levego stirlisége (szobahdmérsékleten és 1égkori nyoméason).

10.

a) A 0 °C-os jég stirtisége.
b) A 0 °C-os viz stirlisége.
c) A 100 °C-os vizgdz stirlisége.




7. osztaly, orszagos dontd, 2026 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

4. feladat (20 pont)

Mennyiségek

Az alsoé tablazatban felsoroljuk 10 részecske kémiai jelét, hozzajuk tartozé tomegiikkel. A tablazat
felett felsoroltunk tiz szdmot, amely az adott részecske vagy a benne 1év6 valamelyik elemi részecske
szamat adja meg. Ez utobbiakat kell maradéktalanul hozzarendelned a megadott tomegii
részecskékhez! Hogy konnyebben ki tudd taldlni az Osszetartozé adatokat, elébb szamitsd ki a
megadott részecskeszamokbol és a megadott tomegekbdl az anyagmennyiségeket, és ird azokat
melléjlik a megfeleld oszlopba! Ezutan ird be mindegyik adatot (a ,,Részecskeszamok™ oszlopbdl) az
also tablazat utolsé oszlopaba (,,Elemi vagy kémiai részecskéek szama’), a megfeleld sorba (minden
egyes adatot csak egy helyre)! (Még egyszer felhivjuk a figyelmedet arra, hogy az also és a felso
tablazatban lévé anyagmennyiségek nem mind azonosak, hiszen az also tablazatban mindeniitt kémiai
részecskek, a felsoben pedig olykor elemi részecskék anyagmennyiségei szerepelnek!)

Részecskeszamok | Anyagmennyiségiik Részecskeszamok | Anyagmennyiségiik
(mol) (mol)
1,2 - 10% ion 9 - 10% ion
1,5 - 10* atom 1,2 - 10?* proton
1,5 - 10* molekula 1,5 - 10%* elektron
6 - 10% elektron 3 - 10** proton
6,6 - 10?3 elektron 3 - 10** molekula
Kémiai jel Tomeg Any ag(meiz;ay iseg Elemi vagy kémiai részecskék szama
mo
Na 23¢g
Mg?* 243 ¢
H» 10g
H>O 9¢g
S 8¢g
COz 11g
0 4g
Na* 4,6 g
F- 28,5¢g
()} 4g
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5. feladat (20 pont)

Oldatok

A kalium a halogénelemekkel a natriumhoz hasonléan ionvegyiileteket alkot. Az alabbi tablazat ezen
vegyiiletek oldhatosagat mutatja 100 g vizre vonatkoztatva kiillonbozé hémérsékleten.

0°C 20 °C 50°C 80 °C 100 °C
KF 44,7 g 49,0 g 530¢g 546 ¢g 56,0 g
KCl 27,6 g 340¢g 42,6 g Sliig 56,7¢g
KBr 535¢g 652¢g 80,2 g 950¢g 104 g
KI 1275 ¢g 144 ¢ 168 g 192 g 208 g

a) 100 cm® 20 °C-on telitett kalium-klorid-oldatot beparolva 29,9 g szilard kalium-klorid marad
vissza. Hatarozd meg a 20 °C-on telitett kalium-klorid-oldat stiriségét!

b) Szamitsd ki, hogy 100 g 20 °C-on telitett KI-oldatot 80 °C-ra melegitve még hany gramm
kalium-jodidot oldhatunk fel benne!
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¢) Vizben oldaskor a kalium-halogenidek ionok formdjaban keriilnek az oldatba. Olyan 0 °C-os
oldatot szeretnénk eldallitani, amelyben a vizmolekuldk és az 6sszes ion darabszamanak aranya
5 : 1. Szamitsd ki, hogy 100 g vizben hadny gramm kéaliumvegyiiletet kellene feloldanunk ehhez!
Allapitsd meg, hogy a tablazatban szerepld négy vegyiilet koziil melyekbdl lehet és melyekbdl
nem lehet ilyen oldatot késziteni 0 °C-on!
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6. feladat (14 pont)

Egy ismeretlen fém kloridjai

Egy ismeretlen, mellékcsoportbeli fém a klorral négyféle kloridot alkot. Az A vegytilet vizmentes
formaban lila szint és 32,33 tomegszazalék fémet tartalmaz. A halvanyzold B fém-kloridban 41,76
tomegszazalék, a folyékony, vordsbarna C vegyliletben pedig 26,39 tomegszazalék fém van.

A D vegylilet fekete, szilard anyag és 22,29 tomegszazalék fémet tartalmaz. Ez a fém-klorid
szobahdmérsékleten instabil, és klorgaz képzddése kdzben a C vegyiiletté alakul.

A C vegyiiletet a fém ¢és klor kozvetlen egyesitésével is eléallithatjuk (alacsony hdmérsékleten).
Ha C vegyiiletet 160-170 °C-on hevitjiik, akkor abbdl — klorfejlédés mellett — A vegyiilet keletkezik.
Az A vegyiiletet hidrogéngazban hevitve allithatjuk el6 B-t, hidrogén-klorid képzdédése kdzben.
Ugyanakkor A vegyiilet megfelel6 hdmérsékleten hevitve B €s C vegyiiletté alakulhat, amibdl a C
elparolog, igy eztton is eldallithaté A-bol a B.

Tudjuk még, hogy a fém két-, harom-, négy-, illetve otvegyértékii lehet a kloridjaiban. (4
kloridok egy része ionos, masik résziik inkabb kovalens kotésii molekulat képeznek, ezért nem irhatunk
egyertelmii toltéseket a vegyertek helyett.)

a) Allitsd sorba a fenti fém-kloridokat a fém vegyértéke szerint! ird a betiiszimbolumaikat (A, B,
C, D) az alabbi tablazat megfeleld cellaibal

A fém vegyértéke 2 3 4 5

A vegyiilet jele

b) A megadott informaciok segitségével szamitsd ki a fém molaris tomegét, és ez alapjan — a
periddusos rendszer hasznalataval — azonositsd a fémet!
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c¢) Ird fel a fenti szovegben szerepl6 6sszes kémiai reakcid egyenletét! (Ha nem sikeriilt azonositani
a femet, akkor az a) kérdésben végig gondoltak alapjan ird fel az egyenleteket ugy, hogy a fém
vegyjele helyett X-et hasznalsz, pl. XCl, stb. |)
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