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TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2010.
Javitokulcs a 7. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat
1.C 2.B 3D 4A 5C 6D 7.B 8B 9.A 10.A 11.C 12.D 13. A
Osszesen: 13 pont
2. feladat
a) négy (1) b)36(1) c)46+35=81(2) d)48+2-36=120(2)
e) G rendszama (A tomegszama): 44 + 35 =179, (1) G tomegszama: 79 + 79 + 39 =197 (2)
Osszesen: 9 pont

3. feladat
a) Az 6todik fécsoportban. (1)
b)43,95 g oxigénhez az adatok szerint 56,05 g elem tartozik. (2)
516 g O-hez: 516856058 _ 102 g elem tartozik, ami 2 mol X tomege,

4395 ¢
igy 1 mol elem tomege 51 g. 3)
Ez az elem a vanadium (V). (1)

Osszesen: 7 pont

Mas megoldas:
43,95 g oxigénhez az adatok szerint 56,05 g elem tartozik. (2)
43,95 g O anyagmennyisége: N = 43,95 g : 16 g/mol = 2,747 mol. (1)

2,747 mol oxigénhez a képlet alapjan: % - 2,747 mol = 1,099 mol ismeretlen elem tartozik. (2)

Az ismeretlen elem molaris tomege: M = 56,05 g : 1,099 mol = 51 g/mol. (1)
Ez az elem a vanadium (V). (1)
Osszesen: 7 pont
4. feladat
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A mondat pl. ilyen:
Az egyenlet jobb ¢s bal oldaldn az anyagok tomege 0sszeadva azonos. 2)

Osszesen: 14 pont
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5. feladat
LA 2.D 3.C 4B 5C 6.A 7A,B 8BC 9B 10.B 11.A
Az els6 9 feladatra minden helyes valasz 1-1 pont (11 pont),
a 10 ¢és a 11. feladat 2-2 pontot ér.
Osszesen: 15 pont

6. feladat

a; | Ennyi mdl natriumion van 1 mol Ennyi elektronhéjon van elektron az a
konyhasoban. (1) argonatomban. (Ar) (3)

b; | Ennyi elektronhéja van a cézium (Cs) Ennyiszeresére valtozik a molekulak b,
atomjanak. (6) szama, ha hidrogén- és oxigéngaz

maradéktalanul egyesiil egymassal.(2/3)

ci | Ennyi mdl molekula van 16 g Ennyi mol atomra bonthat6 22 g szén- C2
oxigéngazban. (0,5) dioxid-molekula. (1,5)

d, | Ennyiszer 10* darab szénatomot Ennyi atommagot tartalmaz a metan d;
tartalmaz 1 g szén. (0,5) molekulaja. (5)

e; | Ennyi elektront adhat le kémiai Ennyi protont tartalmaz egy €
reakcidban a rubidiumatom (Rb). (1) hidrogénmolekula. (2)

fi | Ennyi kémiai kotés van az ammonia Ennyi vegyértékelektronja van a f
molekuldjaban. (3) kénatomnak. (6)

g1 | Ennyi vegyértékelektronja van a Ennyi elektront vehet fel kémiai o)
nitrogénatomnak. (5) reakcidban az oxigénatom. (2)

h, | Ennyiszer 10” darab atomot tartalmaz | Ennyi mol 12 g vizmolekula. (2/3) h,

1 gramm héliumgéz. (1,5)

A domindk sorrendje:

ai a f] fz bl bz

€1 h2

(33 h;

2 |8 d |d ¢ | ¢

A dominok helyes sorrendje (csak forgatassal egyiitt): 2-2 pont.
Ha valahol hibas a sorrend, de a folytatas jo, akkor a folytatasért, és minden tovabbi jo
sorrendért 2 pont jar.
A tablazatba nem sziikséges beirni a megoldasokat.
Osszesen: 14 pont
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7. feladat
Reakcio: CHy + 20, —> CO, + 2H0 2)
Anyagmennyiségek. 1 mol 2 mol 1 mol 2 mol
Térfogatok: 1000 m> 2000 m> —> 1000 m’® 2000 m’ )
A sziikséges levegd térfogata: 10000 m’ (1)
(50 %-os levegofelesleg esetén) 15000 m’ (1)
Ebben van 3000 m’ O,
és 12000 m’ N,. (1)
A fiistgdz Osszetétele (a vizgdz lecsapddasa utan):
1000 m® (maradék) O, 1000 m® CO,, 12000 m’ N,. (1)
A fiistgaz ossztérfogata: 14000 m’. (1)
Térfogatszazalékos Osszetétel:
0, = 1000 ", 100 =7,1(42)% Ny = 12000, 100 = 85,7(14)%
14000 14000
CO,=17,1(42)% (3)

8. feladat

Osszesen: 12 pont

a) A tomeg% alapjan 100 g hamuban 1év6 Si- Al- Fe-oxidok anyagmennyisége:

27,0 g Si anyagmennyisége: z—;mol = 0,964 mol, ez 0,964 mol SiO,-ban van, (1)

8,3 g Al anyagmennyisége: i;jmol =0,3074 mol Al,
0,3074

amely -mol = 0,1537 mol Al,Os-ban van,

7,5 g Fe: Emol = 0,134 mol Fe, amely 0,134 mol FeO-ban van,

Tehat a hamumintaban 1,00 mol FeO mellett van:
0,964
0,134
0,1537
0,134

mol = 7,2 mol SiO,,

mol = 1,15 mol Ale3

b)
M(Si10;) =60 g/mol; M(AI,O3) =102 g/mol; M(FeO) = 71,8 g/mol

A tomeg% alapjan 100 g hamuban 1év6 Si- Al- Fe-oxidok tomege:

Si0,: 0,964 mol - 60 g/mol =57,86 g.
AlOs: 0,1537 mol - 102 g/mol = 15,68 g
FeO : 0,134 mol - 71,8 g/mol = Fe 9,65 g.

100 g hamuban az egyéb fém-oxidok tomege:
100 g — (57,86 g+ 15,68 g+ 9,65 g) = 16,81 g.
A hamunak 16,8 tomegszazalékat alkotjak a tobbi fém-oxidok.
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Osszesen: 16 pont



