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TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos dontd, Eger, 2010.
Javitokulcs a 8. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat
I.NH; + HL O = NH, + OH ; lagos, szalmiakszesz 3)
2.Ca0O + H,O = Ca(OH),; mészoltas 2)
Reakci6é CO,-dal: Ca(OH), + CO, =CaCO; + H,O (1)
A meszelt falon (vagy a habarcsban) igy kot meg az oltott mész. (1)
3.50; + HH O = H,S0; A kénessav kénsavva alakul (oxidalodik). (2)
4.2K + 2H,0 —> 2 KOH + Hj; redoxireakcid; a K oxidalodik (elektront ad le).  (3)
5.CO, + O == H,COs; sz6daviz; a CO; (részben) eltavozik beléle. 3)
Osszesen: 15 pont
2. feladat
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A 11 sor megfejtése: 11 pont. A szervetlen vegyiilet: kénsav. (1)
A tomény kénsav roncsol és oxidal, ha ruhankra keriil, az lyukacsos lesz téle. (1)
Osszesen: 13 pont

3. feladat
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A domindk helyes sorrendje (csak forgatassal egyiitt): 2-2 pont. Ha valahol hibas a sorrend,
de a folytatas jo, akkor a folytatasért, €¢s minden tovabbi jo sorrendért 2 pont jar.
A tablazatba nem sziikséges beirni a megoldasokat.
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a; | Ennyi elektront tartalmaz a kalciumion. | Kémiai reakcidoban ennyi elektront a
(18) vehet fel a kloratom. (1)
b; | Ennyi elektronpar tartja 6ssze a Ennyiszer 10~ atomra bonthato 8 g b,
nitrogénmolekulat. (3) metan. (15)
c¢i | Ennyi gramm oxigénnel egyesiil Ennyiszeresére valtozik a molekulak C2
4 gramm kén, ha levegdn elégetjiik. (4) | szama, ha az ammonia elemi gazokra
bomlik. (2)
d; | Ennyiszer 10% darab molekulat Ennyi elektront tartalmaz a szulfidion. dy
tartalmaz 32 g oxigén. (6) (18)
e, | Ennyiszer 10% darab molekulat Ennyi elektronhéja van a rubidium- )
tartalmaz 6 g viz. (2) atomnak (Rb). (5)
fi | Ennyi gramm 0,1 mol karbonation Kémiai reakcioban ennyi elektront f
tomege. (6) adhat le az aluminiumatom. (3)
g1 | Ennyi vegyértékelektront tartalmaz a Ennyi gramm fél mol nitrogén- o)
sziliciumatom. (4) monoxid. (15)
h; | Ennyi mél kalciumion van 164 g Ennyi atommag van az ammonium- hy
kalcium-nitratban. (1) ionban. (5)
Osszesen: 14 pont
4. feladat
a) bromfenolkék: voros, alizarinsarga: szintelen, bromfenolkék: sarga  egyiitt: (1)
b) 1000-szeres térfogatra higitva a koncentraci6 ezredrészére csokken. (1)
pH =1 — 0,1 mol/dm’ — higitas — 0,0001 mol/dm’> — pH =4 (1)
a bromfenolkék indikator szine sarga lesz benne (1)
¢) Mindkét oldat 0,1 mol/dm® koncentraci6jt (D)
1-1 dm*-ében 0,1 mol az oldott anyag, igy a HCI + NaOH = NaCl + H,O
egyenlet értelmében épp semlegesitik egymast. (1)
Az oldat pH-ja 7 lesz. (1)
A bromtimolkék zo61d szint lesz. (D)
d) Na + H,O =NaOH + 2 H, (1)
A keletkezd hidroxidionok miatt lagos lesz a kémhatas. (1)
Ahhoz, hogy az indikatorkeverék kék maradjon, legfeljebb 10 lehet a pH. (1)
Ekkor 1 dm’ oldatban 0,0001 mol lug lehet.
0,0001 mol lug 0,0001 mol Na-bol képzddik, amelynek tdmege:
0,0001 mol - 23 g/mol = 0,0023 g = 2,3 mg. (D)

Osszesen: 12 pont
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5. feladat

M(cukor) = 180 g/mol, M(alkohol) =46 g/mol, M(CO,) =44 g/mol. (1)
100 cm’ ,,bor” tdmege 97,9 g. (1)
12 cm” alkohol témege: 0,789 g/cm’ - 12 cm® = 9,468 g. (1)

n(alkohol) = 9,468 g : 46 g/mol = 0,2058 mol.
Ennek képzddésekor feleennyi cukor alakult at:
n(cukor) =0,1029 mol,

m(cukor) = 0,1029 mol - 180 g/mol = 18,52 g. (D)
Az alkohol képzddése kdzben 0,2058 mol CO; is keletkezett, ami eltavozott:
m(CO,) = 0,2058 mol - 44 g/mol = 9,055 g. )
A kezdeti must tomege — ha semmi mas reakcid nem tortént —:
97,9 g+9,055 g=106,96 g (107 g) volt. (1)
A minimalis cukortartalom (ha az erjedés végére nem maradt):
18528 000 = 17,3 tomeg%. (1)
106,96 g

Osszesen: 8 pont
6. feladat
a) A cinklemez feliiletén voroses szini rézbevonat keletkezett. (1)
b) M(ZnSO4) = 161,4 g/mol;  M(CuSO,) = 159,5 g/mol (1)
Az oldat réz-szulfattartalma: 200 - 0,2 g=40 g (1)
Reakci6: Zn + CuSO; —— ZnSO4 + Cu (D)
1 mol Zn oldédasa és 1 mol Cu kivalasa kdzben a cinklemez tomege 1,9 grammal csdkkenne.
0,38 g tomegcsokkenés 0,2 mol fémion ,,cseréjét” jelenti. (2)
Az oldat tomege: 200 g + 0,38 g=200,38 g (1)

(+ 0,2 mol - 65,4 g/mol = 13,5 g (a cink olddédasabol)
— 0,2 mol - 63,5 g/mol = 12,7 g (a réz kivalasabol))

Osszetétele: 0,2 mol ZnSQy, ennek témege: 32,28 g (1)

40 g — 0,2 mol - 159,5 g/mol =40 g— 31,9 g= 28,1 g CuSO4 (1)

ZnSO;, tartalom: 3228 100 =16,1% (1)
200,38

CuSO, tartalom: 81 100 = 4,0% (1)
200,38

Osszesen: 11 pont



Hevesy verseny. orszagos dontd, Eger, 2010. 4

8. osztaly, javitdkulcs

7. feladat
a)100 cm’ ammoéniaoldat  tdmege: 90,6 g
NHj;-tartalma: 90,6 g - 0,25=22,65¢g
NH; + HCI = NH4Cl
N(NH3) =22,65 g : 17 g/mol = 1,332 mol
1,332 mol HCI kell a reakciohoz.
m(HCI) = 1,332 mol - 36,5 g/mol = 48,6 g
m(sésav) =48,6 g:0,30=162 ¢
V(sosav) =162 g : 1,15 g/em’ = 140,9 cm® (141 cm’).

b)A keletkez6 ammonium-klorid
anyagmennyisége:  N(NH4Cl) = 1,332 mol

tomege: M(NH4CI) = 1,332 mol - 53,5 g/mol =713 g

(D)
(1

(1)
(1)
(1)

2

A poharban 1év6 viz tomege: 90,6 g — 22,65 g = 67,95 g (az ammoniaoldatbol),

162 g —48,6 g=113,4 g (a s6savbil),

Osszesen: 181,35 g.

0 °C-on 181,35 g viz old: 1,8135 - 29,4 g = 53,3 g ammo&nium-kloridot.

71,3 g— 53,3 g = 18 g ammonium-klorid valna ki.
Ehelyett 17 g valt ki, tehat 1 g fehér fiist szallt el.

8. feladat
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Osszesen: 12 pont

a) A tomeg% alapjan 100 g hamuban 1év6 Si- Al- Fe-oxidok anyagmennyisége:

27,0 g Si anyagmennyisége: i—;mol = 0,964 mol, ez 0,964 mol SiO,-ban van, (1)

8,3 g Al anyagmennyisége: 2—’73m01 =0,3074 mol Al,
0,3074

amely -mol = 0,1537 mol Al,Os-ban van,

7,5 g Fe: 575’58 mol = 0,134 mol Fe, amely 0,134 mol FeO-ban van,

5

Tehat a hamumintaban 1,00 mol FeO mellett van:

% mol = 7,2 mol SiO,,
0,134
0,1537

0,134

mol = 1,15 mol ALO;
b)
A tdmeg% alapjan 100 g hamuban 1év6 Si- Al- Fe-oxidok tomege:
Si0,: 0,964 mol - 60 g/mol =57,86 g.
ALOs: 0,1537 mol - 102 g/mol = 15,68 g
FeO : 0,134 mol - 71,8 g/mol = Fe 9,65 g.
100 g hamuban az egyéb fém-oxidok tomege:
100 g— (57,86 g+ 15,68 g+ 9,65 g) = 16,81 g.
A hamunak 16,8 tomegszazalékat alkotjak a tobbi fém-oxidok.

(1
(1
(1

2

(28]

2)
2
2

(1

Osszesen: 15 pont



