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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Ha potlapot kérsz, ne felejtsd el rairni a rajtszamodat!
Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!
A feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovethetd legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasahoz hasznalhatod a periddusos rendszert.

1. feladat

Melyik allitas igaz (1), és melyik hamis (H)? ird az allitasok elé az I vagy a H betiit!

1. ... Egy atomban a legkiilsd elektronhéjon 1év6 elektronok szdma
legfeljebb 8 lehet.

2. ... Egy atomnak legfeljebb 7 elektronhéja lehet.

3. .. Az atom mérete fiigg az elektronhéjak szdmatol.

4. ... Minden nemesgézatom kiilsé héjan 8 elektron van.

5 ... Minden atom haromféle elemi részecskét: protont, neutront és elektront
tartalmaz.

6. ...... Minden olyan atom, amelynek a kiils6 elektronhéjan 4 elektron van, a
periodusos rendszer IV. fécsoportjaban talalhato.

7. ... Minden olyan atom, amelynek a kiils6 elektronhéjan 2 elektron van,
a II. fécsoportban van.

8. ... Minél tobb elektronhéja van egy atomnak, anndl nagyobb az elektronvonzd
képessége.

9. ... A VIIL fécsoport elemei mind gaz-halmazallapotiiak
(szobahOmeérsékleten és 1€gkori nyomason).

10. ...... A hidrogén vegyiiletei minden koriilmények kozott gaz-halmazallapottak.

11. ... A VII. fécsoport elemei erélyes oxidaloszerek.

12. ...... Ha egy atom a reakcidjaban elektront ad le, akkor oxidalodik.

13....... Vannak olyan atomok, amelyek elektron leadasara és k6zossé tételére is
képesek.

14. ... Az 1. fécsoport atomjai (elemei) jo redukaldszerek.

15....... A legtobb elektront a VII. fécsoport atomjai adjak le a reakcioikban.

15 pont
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2. feladat

Vannak olyan elemek, amelyeknek atomjai — attdl fiiggéen, hogy mivel Iépnek reakcidoba
— elektron felvételre és kozossé tételre is egyarant képesek.

a) Irj két példat ilyen elemre!  .................... S e ;

Valaszd ki az egyik elemet!
b) Irj példat az elem olyan reakcidjara, amelyben az elemek atomjai kozott elektronleadas és
elektronfelvétel torténik!

Reakcidegyenlet: s

A keletkezett vegyiilet részecskéinek neve: ...................ocoih Lo
Jeler s

¢) irj példat a masik elem olyan reakcidjara, amelyben elektron kozossététel torténik!
Reakcidegyenlet:

A keletkezett vegyiilet részecskéinek neve: ....................cooii

3. feladat
Egy részletet latsz a periddusos rendszerbdl:

Tudjuk, hogy egyik elem sem nemesgaz.

A négy koziil az egyik elem éppen annyival nagyobb rendszamu a
periddusos rendszer elsé eleménél, mint amennyivel nagyobb Y Q
rendszamu nala a kozvetlentil alatta 1év6. (Magat az elemet €s a
kozvetleniil alatta 1évot is feltiintettiik!)

Add meg a Z-X-Y-Q nagybetitknek megfelelé elemek vegyjelét a rendszammal egyiitt, és
igazold a fenti dllitas igazat! Az bsszes lehetséges megoldast gondold végig, és add meg a
helyes valaszokat!

Elso lépéskeént dontsd el, hogy a betiivel jelolt elemek koziil — a kiilonbozo esetekben —
melyikrol szol az allitas! A megolddson kiviil gondolatmenetedet is régzitsd!

12 pont
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4. feladat

Az alabbiakban felsorolt kémiai részecskék koziil valaszd ki az adott kérdésnek megfeleld
harmat, és ird fel kémiai jeliiket!

aluminiumion, bariumion, berilliumatom, fluoridion, héliumatom, jodidion, kalciumatom,
kaliumion, kloridion, magnéziumion, nitrogénatom, nitrogénmolekula, oxigénatom,
rubidiumion, szén-dioXid-molekula, szulfidion, vas(II)ion, vizmolekula

Tobb atommagot tartalmaz: e
Egyszeres negativ tOIt€sti:
Kétszeres pozitiv tOItesll:
10 elektront tartalmaz:
Az argonatommal azonos elektronszerkezetli: .
Legkiils6 héjan két elektron van: s
A fent felsorolt ionok koziil gondolatban valasztottunk kett6t, amelyek vegyiiletet képeznek

egymassal! Ird fel egy lehetséges vegyiilet képletét, ha tudod, hogy adott (vagy bizonyos)
mennyiségében 6 - 1023 darab kation és 3 - 10% darab anion van!

Képlet:

Hany mol vegyiiletrol van szo a kérdésben?

15 pont
5. feladat
Parositsd a sorszamozott €s a kisbetlis kifejezéseket!

1. | szén-dioxid a) | vegyiilet, amelyben az alkotdelemek
tomegaranya kb. 3 : 2

2. | durrandgaz b) | vegyiilet, amelyben az atomok
tomegaranya 1 : 8

3. | levegd C) | gaz, amelynek 8 grammja 1,5 - 10?3
molekulat tartalmaz

4. | szén-monoxid d) | keverék, amelyben az alkotoelemek
tomegaranya 1 : 8

5. | hidrogén e) | vegyiilet, amelyben az atomok
tomegaranya 3 : 4

6. | metan f) | keverék, amelyben a két f6 alkotorész
térfogatanak ardanya kb. 1 : 4

7. | viz g) | vegyiilet, amelyben az atomok
tomegaranya 3 : 8

8. | oxigén h) | gdz, amelynek 4 grammja 1,5 - 10?3
molekulat tartalmaz

9. | magnézium-oxid i) | gaz, amelynek 3 - 10 molekulaja
6 - 10 atommagot és 6 - 10%
elektront tartalmaz

Valasz: I....... 20, R 4. ...... 5.
6....... Toeinn. 8. ... 9....... 18 pont
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6. feladat

2,4 dm® hidrogént tokéletesen elégetiink klorgazban, a keletkezé gazt pedig veszteség nélkiil
elnyeletjiik vizben.

Mennyi hidrogeén elégetésével kaphatunk annyi vizet, hogy a folyamat eredményeként
36,5 tomegszdzalékos oldatot nyerjiink?
(Az eredményt grammban vagy dm>-ben egyarant megadhatod.)

A reakci6 koriilményei kozott barmely gaz 1 moéljanak térfogata 24 dm?®,
9 pont



7. osztaly 6 Hevesy verseny, orszagos dont6, Eger, 2011.

7. feladat

Az ¢l6lények az életiikhoz sziikséges energiat szerves vegyiiletek lebontdsaval biztositjak. A
kiilonboz6 €l6lényekben, sot egy €ldlényen beliil a kiillonbdzo szervekben, szovetekben eltérd
modon megy végbe ez.
Az ételeinkben, italainkban oldott kristalycukrot (Gn. répacukrot) eldszoér két szdlocukor-
molekulara bontjuk:

C12H22011 + H20 — 2 CsH1206

répacukor sz6l6cukor

A szdlécukorbol akkor nyerjiik a legtobb energiat, ha a belélegzett oxigén segitségével
»elégetjik”, azaz szén-dioxidda és vizz¢ alakitjuk:

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20

Erds izommiikodés esetén az izmainkba a vér nem juttat
elegendd oxigént. Ekkor a cukorbol tejsav keletkezik, s
kozben — az el6zénél sokkal kevesebb — energidhoz jut az
izmunk:
CeH1206 — 2 C3Hs03
tejsav

Az izmainkban felgylilemld tejsav ingerld hatasa okozza
az izomlazat.

A borélesztd gombdk a bor sz6ldcukortartalmabol annak
alkoholtartalmat allitjak el6, mikdzben oxigénmentes
kornyezetben energiat termelnek sajat maguknak:

CsH1206 — 2 C2HsO + 2 CO2
alkohol

Tegyiik fel, hogy 1 liter (azaz 1 dm®) 8,75 térfogat-
szazalék alkoholt tartalmazo6 bor képzddott. A vizmentes il

alkohol surusege 0,789 g/cm?®. (A térfogat% azt mutatja meg, hogy peldaul 100 Cm3 oldatban
hany cm? oldott anyag van.)

a) Hany mol sz6lécukor alakult at a borélesztd gombak hatasara?

b) Hanyszor tobb szén-dioxid termelddott volna benniink, ha ugyanennyi szdlécukrot a
belélegzett oxigén segitségével teljesen lebontottunk volna? (Ha fejben szdmolsz is, a
gondolatmenetedet akkor is ird le.)

¢) Hany gramm répacukrot kellett volna elfogyasztanunk, hogy az 1 liter bor alkoholtar-
talmahoz sziikséges cukorral azonos mennyiséget vegyiink magunkhoz?

d) Hany mol tejsav keletkezett volna ugyanennyi cukorbdl az izmainkban oxigén hianya-
ban? (Ha fejben szamolsz is, a gondolatmenetedet akkor is ird le.)
11 pont
A feladatot a kovetkez6 oldalon oldd meg!
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LAPOZZIN
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8. feladat

Kalciumot és egy alkalifémet is — kiilon-kiilon reagaltattunk ugyanazzal a halogénelemmel. A
kalcium 5,00 grammjabol 9,75 g vegyiilet keletkezett. Az alkalifém 5,00 grammjabol viszont
csak 5,714 g vegyiilet képzddott.

Szamitassal hatarozd meg, melyik halogénelemrol és melyik alkaliféemrdl szol a feladat?

Ird fel a két fém és a halogénelem egyesiilésének egyenletét!
10 pont



