TIT - MTT

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

orszagos donto

Az irasbeli fordulo feladatlapja

8. osztaly

A versenyz0 azonositasi szama: ...

Elért pontszam:

1. feladat: ... pont
2. feladat: ... pont
3.feladat: ... pont
4. feladat: ..o pont
5.feladat: ..o pont
6. feladat: ..o pont
7.feladat: ..o pont
OSSZESEN: ...coocevvviirerernan, pont

Eger, 2012.



8. osztaly 2 Hevesy verseny, orszagos dontd, Eger, 2012.

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Ha potlapot kérsz, ne felejtsd el rairni a rajtszamodat!
Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!
A feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovethetd legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasahoz hasznalhatod a periddusos rendszert.

1. feladat

Anyagokat sorolunk fel:
N2, NO2, Oz, O3, CO, CO2, CHs, SO2

Vilogasd ki koziiliik azokat, amelyek

a) a tiszta levegében megtalalhatok: L.
b) a savas esOk kialakulasaban jatszanak szerepet: ...........................
c) mérgezéek:
d) iveghatast fokozo gaz: L

10 pont

2. feladat
A kovetkezd feladatokhoz az alabbi anyagok koziil valogass!
Cu, Fe, Zn, HCI, NaOH, CaO, CuSO4

1. Vilassz két-két anyagot, amely kozott redoxireakcio jatszodik le! (Egy anyag csak egyszer
szerepelhet.)
a) Ird fel a reakciok egyenletét!

2. Valaszd ki az egyik reakciot! Nevezd meg azt a kémiai részecskét, amelyik a reakcidban az
oxidaloszer, és azt, amelyik a redukaloszer!

Az oxidalo részecske b)neve:
C) kémiai jele ..........

A redukalo részecske  d)neve:
e) kémiai jele: ..........

3. Melyik részecske marad valtozatlanul?
A részecske neve:

g) kémiai jele: ..........
10 pont
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3. feladat

Az alabbi 3-3 dolog koziil melyik a legkisebb, melyik a legnagyobb? Ird a pontozott vonalra a
megfeleld betijelet!

Legkisebb

Legnagyobb

a) A koto elektronparok szama a hidrogénmolekulaban
b) A ko6t6 elektronparok szama a nitrogénmolekuldban
) A koto elektronparok szama az oxigénmolekulaban

a) 1 g konyhasoban 1év6 ionok szama
b) 1 g aluminium-szulfatban 1év6 ionok szama
c) 1 g barium-szulfatban 1év6 ionok szama

a) 1 mol Na altal fejlesztett hidrogén anyagmennyisége
vizbol

b) 1 mol Cu altal fejlesztett hidrogén anyagmennyisége
sosavbol

c) 1 mol Al altal fejlesztett hidrogén anyagmennyisége
sOsavbol

a) 1 mol kalium-fluorid tdmege
b) 1 mol magnézium-fluorid tomege
c) 1 mol hidrogén-fluorid tomege

a) Az ammoniumion protonszama
b) A hidroxidion protonszama
C) A nitration protonszama

1-1 mol kiindulasi fémet vizsgalva

a) a szilard anyag szazalékos tomegnovekedése az
aluminium égésekor

b) a szilard anyag szazalékos tomegnovekedése a kalcium
¢gésekor

C) a szilard anyag szazalékos tomegnovekedése a
magnézium égésekor

a) A koto elektronparok szama a hidrogén-klorid-
molekulaban

b) A ko6t6 elektronparok szama a szén-dioxid-molekulaban

c) A koto elektronparok szama az ammoniamolekulaban

a) 1 mol szén-monoxid és 1 mol oxigéngaz reakcidjakor
keletkezd szén-dioxid anyagmennyisége

b) 0,4 mol szén-monoxid és 2 mol oxigéngaz reakcidjakor
keletkezd szén-dioxid anyagmennyisége

¢) 2 mol szén-monoxid és 0,4 mol oxigéngaz reakcidjakor
keletkezd szén-dioxid anyagmennyisége

a) 5 g vaspor és 5 g kénpor reakcidjakor képz6d6 vas-szulfid
tomege

b) 4 g vaspor és 8 g kénpor reakcidjakor képz6do vegyiilet
tomege

c) 8 g vaspor és 3 g kénpor reakcidjakor képz6do vegyiilet
tomege

18 pont
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4. feladat
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Allapitsd meg, mi alapjan sorolhatok az A — G halmazokban a felsorolt anyagok!
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5. feladat

300 cm® 20 °C-on telitett natrium-szulfat-oldatot készitiink 20 tomeg%-0s (1,22 g/cm?
stiriségii) NaOH-oldat és ismeretlen toménységi kénsavoldat 6vatos elegyitésével.

Mekkora térfogatu NaOH-oldatot és mekkora térfogatu kénsavoldatot elegyitettiink
egymassal?

A natrium-szulfat oldhatésaga 100 g vizre vonatkoztatva: 0 °C-on: 4,9 g Na2SO4
20 °C-on: 19,5 g Na2SOa.
A 20 °C-on telitett oldat stiriisége 1,15 g/cm?®.

A kénsavoldatok stirlisége és Osszetétele kozti dsszefiiggés:

Tomeg% Stiriiség (g/cm®) Tomeg% Siiriiség (g/cm?®)
16,1 1,11 34,6 1,26
17,4 1,12 35,7 1,27
18,8 1,13 36,9 1,28
20,1 1,14 38,0 1,29
21,4 1,15 39,2 1,30
22,7 1,16 40,4 1,31
24,0 1,17 41,5 1,32
25,2 1,18 42,7 1,33

14 pont
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6. feladat

Két gazfejlesztd késziilékben ammonium-kloridbol két kiilonbozd géazt allitunk eld. Az egyik
késziilékben (A gaz) tomény kénsavoldatot csepegtetiink a szilard vegyliletre, a masik
késziilékben (B géz) az ammonium-kloridot szilard natrium-hidroxiddal keverjiik Ossze, és
kevés desztillalt vizet csepegtetiink a keverékre.

Mindkét fejlodd gazt egy-egy 1,00 dmi-es gomblombikban és egy-egy 500 cmi-es
gazfelfogd hengerben fogjuk fel.

A gomblombikokat tivegesdvel ellatott gumidugéval zarjuk le, majd mindkét lombikot
fenolftaleines desztillalt vizet tartalmazd iivegkadba meritjiik. Kevés vizet juttatunk a
lombikokba, a vizet Osszerazzuk a gédzzal, mikozben ujjunkat az iivegcsé végére szoritva
zarva tartjuk a lombik gézterét. Ezutan az iivegcsd végét ismét a kadba meritjiik, majd az
ujjunk elvételével megnyitjuk a gazteret (L. kisérlet). A viz szokdkutszerlien spriccel mindkét
lombikba.

Az iiveglappal lefedett gazfelfogd hengereket egymas felé forditjuk, majd kihuzzuk az
tiveglapokat (II. kisérlet).

1. Toltsd ki az alabbi tdblazatot, amely a gézok fejlesztésével és az elvégzett kisérletekkel
kapcsolatos kérdéseket tartalmazza!

A gaz B gaz

A gaz fejlesztésének A gaz:

reakcidegyenlete:

A géz felfogasakor a Mindkét edényt szajaval Mindkét edényt szajaval
lombikot €s a hengert
hogyan kell tartani? @ | ccccererireiiei e e

Ennek oka:

A gazok melyik k6z6s
tulajdonsagat igazolja az
L. kisérlet?

Milyen szinli a lombikba
spricceld viz?

Mit tapasztalunk a
I1. Kisérlet soran?

A lezajlo kémiai reakcio
egyenlete:

A keletkezett anyag
kristalyracstipusa:




8. osztaly 7 Hevesy verseny, orszagos dontd, Eger, 2012.

2. Valaszd ki a kovetkezd grafikonokon a gorbék koziil azokat, amelyek az I. kisérletben a
lombikban 1év6 gaz, illetve folyadék térfogatanak valtozasat mutatja az ujjunk elvételét
kovetden! Add meg a betiijeliiket!

, A ; A , A
térfogat terfogat terfogat

»
»

ido ido ido

v
v

A lombikban 1év6 gaz térfogatanak valtozasa:

A lombikban 1év6 folyadék térfogatanak valtozasa: .........

3. Valaszd ki a kovetkezd grafikonok koziil azt (és karikazd be a betlijelét), amelyik az
oldat tomegszazalékos oldottanyag-tartalméanak valtozasat mutatja az I. kisérletben az
egy csepp viz lombikba juttatasatol kezdve!

A) B) C)
% A % A % A
ids ids ids
D) E) F)
% A % A % A
ids ids ids

14 pont

Lapozz az utolsé oldalra!l
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7. feladat

bromtimolkék indikatoroldat keverékét cseppentjiik. Ezutan a két fé6zépohar egyikébe (A)
1,50 g, a masikba (B) 1,65 g tiszta kalciumot, a harmadikba (C) 5,0 g mészkdport tesziink és
megvarjuk, hogy befejezddjék a reakcid. /Az oldatok térfogata a reakciok kozben
gyakorlatilag nem valtozik./

Tablazatbol kikerestiik a két indikator szinatcsapasat (a ferde vonallal jelolt szinatcsapasi pH-
tartomanyban a két szin keverékének megfeleld szint latjuk):

pH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

brémtimolkék
sarga kék
xilenolkék
piros sarga kék

Az alabbi tablazat a pH és a sav- vagy lugoldat koncentracidja kozti kapcsolatot mutatja. (A
koncentracié mol/dm3-ben azt mutatja meg, hogy példaul 1 dm?® oldat hany mél H* vagy OH-
iont tartalmaz.)

pH | A sav/lag H'/OH ionkoncentracioja | pH
1 0,1 mol/dm?® 13
2 0,01 mol/dm?3 12
3 0,001 mol/dm? 11
4 0,0001 mol/dm?® 10
5 0,00001 mol/dm?® 9
6 0,000001 mol/dm?® 8

crer

Allapitsd meg, hogy hogyan véltozik a kezdetben piros oldatok szine a hdrom fézépohdrban!.

a) Ird fel az dsszes lezajlott reakcié egyenletét!

b) A szinvaltozasok megallapitasahoz sziikséges szamitasok: (Kérj lapot, ha kevés a hely!)
(A nagyon kis koncentraciok miatt szamitasaidat igen pontosan kell elvégezned!)

Szinvaltozas(ok) aZ Apoharban: ... ... ,
aBpohdrban: ... ... ,

aCpoharban: ... ...
20 pont



