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TIT - MTT Hevesy György Kémiaverseny, országos döntő, Eger, 2014. 

Javítókulcs a 7. osztályosok feladatlapjához 

 

1. feladat 

a) Ar, Ca
2+

, Cl, Na,       b) F      c) Ca
2+,

, Ar,       d) Ca
2+

, Ar 

Minden hibátlan kémiai jellel megadott válasz 1–1 pont. Minden hibás válasz –1 pont, de 

soronként 0 pontnál nem kevesebb. 

 Összesen: 9 pont 

2. feladat 

a) NaF   (1)    g) H2  (1) 

b) MgF2   (1)    h) H2O      (2) 

c) K2S    (1)    i) CH4         (2) 

d) CsI /vagy BaTe/     (2)    j) CO2  (2) 

e) K2Se       (2) 

f) SrCl2 /vagy ZrS2/ (2)  Az a), b), c) és g) válasz 1–1 pont, a többi 2–2 pont. 

Összesen: 16 pont 

3. feladat 

 Kakukktojás „mert ez…” „a másik három” 

I. hidrogén-klorid sav (vagy savas kémhatást 

okoz) 

bázis (vagy lúgos kémhatást 

okoz) 

II. ammónia négy atomból áll kétatomos 

III. víz egyszeres kötést tartalmaz többszörös kötéseket tartalmaz 

vagy víz folyadék (szobahőmérsékleten) gáz 

IV. klór színes (zöldessárga) színtelen (fehér) 

vagy klór elem vegyület (oxid) 

vagy magnézium-oxid ionokból áll molekulákból áll 

Összesen: 12 pont 

4. feladat 

A) – d)  C) – b)  D) – a)  E) – c)  4  2 pont      Összesen: 8 pont 

5. feladat 

a) 

A legkisebb sűrűségű a gáz.  

1 mól gáz tömege 
875,1

6
∙ 10 g = 32 g, így a gáz az oxigéngáz.    (2) 

A legnagyobb sűrűségű elem 1 mólja: 12,5 ∙ 16 g = 200 g tömegű, ez a higany.  (1) 

A harmadik elem 1 mólja: 
4

3
 ∙ 16 g = 12 g, ez a szén.     (1) 

4,08 ∙ 10
23

 higanyatom: 4,08 : 6 = 0,68 mol, ami 0,68 ∙ 200 g = 136 g, 

így a higany sűrűsége: 136 g / 10 cm
3
 = 13,6 g/cm

3
     (2 

Az oxigéngáz sűrűsége: 13,6 g/cm
3
 : 10 200 = 0,00133 g/cm

3
 (vagy: 1,33 g/dm

3
) (1) 

A szén sűrűsége: 0,00133 g/cm
3
 ∙ 2640 = 3,52 g/cm

3
     (1) 
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b) 

10 cm
3
 oxigéngázban 0,0133 g oxigén van, ez 

32

0133,0
 mol,  

így 
32

0,0133
 ∙ 6 ∙ 10

23
 molekulát tartalmaz (2,49 ∙ 10

20
)     (2) 

10 cm
3
 szén tömege 35,2 g, ebben 

12

2,35
= 2,93 mol atom van: ez 2,93 ∙ 6 ∙ 10

23
 atom  (2) 

Összesen: 12 pont 

 

6. feladat 

Megoldás(1) 

MeS (+ 1,5 O2)  MeO (+ SO2) 

x+32    x+16 

1 mol szulfidion esetén a tömegcsökkenés 32 g – 16 g = 16 g    (3) 

Az ismeretlen vegyület esetén: 3,75 g – 2,55 g = 1,2 g a tömegcsökkenés 

 

3,75 g fém-szulfid esetén  1,2 g a tömegcsökkenés 

x    16 g a tömegcsökkenés 

x = 50 g           (3) 

vagyis 50 g fém-szulfidban 32 g szulfidionra jut 18 g fémion.  

 

Ha a fém-szulfid MeS, akkor a 18 g Me
2+

 1 mol, ilyen fém nincs.     (1) 

Ha a fém-szulfid Me2S, akkor 1 mol Me
+
 tömege 9 g, ilyen fém sincs.   (1) 

Ha a fém-szulfid Me2S3, akkor: 

 3 ∙ 32  g = 96 g szulfidionra 3 ∙ 18 g = 54 g fémion jut, ami éppen 2 mol,  

így 1 mol fémion 27 g, vagyis ez az alumínium.      (2) 

 

Al2S3 + 4,5 O2 = Al2O3 + 3 SO2 (vagy: 2 Al2S3 + 9 O2 = 2 Al2O3 + 6 SO2)  (2)  

Összesen: 12 pont 

Megoldás(2) 

Ha a fémion z+ töltésű, akkor a fém-szulfid képlete: Me2Sz    (1) 

A fém-szulfid fém-oxiddá alakul, amiben változatlan a töltés: 

Me2Sz   Me2Oz         (1) 

1 mol fém-szulfid esetén 16z gramm a tömegcsökkenés.     (1) 
 

3,75 g fém-szulfid esetén  1,2 g a tömegcsökkenés 

M  g (1 mol)   16z g a tömegcsökkenés 
 

M = 50z           (3) 

 

Ha z = 1, akkor a képlet Me2S és M = 50,  

ebből a fém moláris tömege: (50 –32):2 = 9 g/mol, ilyen fém nincs.   (1) 

 Ha z = 2, akkor a képlet Me2S2 a képlet és M = 100, 

ebből a fém moláris tömege: (100 –2 ∙ 32):2 = 18 g/mol, ilyen fém nincs.   (1) 

Ha z = 3, akkor a képlet Me2S3 és M = 150 ,  

ebből a fém moláris tömege: (150 –2 ∙ 32) : 2 = 27 g/mol, ez a fém az alumínium. (2) 

 

Al2S3 + 4,5 O2 = Al2O3 + 3 SO2 (vagy: 2 Al2S3 + 9 O2 = 2 Al2O3 + 6 SO2)  (2) 

Összesen: 12 pont 
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7. feladat 
 

Reakciók: 

2 H2 + O2 = 2 H2O          (1) 

H2 + Cl2 = 2 HCl          (1) 

   

Pl. 100 g sósav 36,5 g HCl-t és 63,5 g vizet tartalmaz.     (1) 

36,5 g HCl 1 mol, ez 0,5 mol H2-ből és 0,5 mol Cl2-ből keletkezett.   (2) 

63,5 g víz: 63,5 g : 18 g/mol = 3,528 mol H2O. 

Ez 3,528 mol H2-ből és 1,764 mol O2-ből képződött.     (2) 

Összesen: 4,028 mol H2, 1,764 mol O2 és 0,5 mol Cl2 volt az elegyben, ez 6,292 mol.  (1) 

H2: 4,028: 6,292 = 0,640, azaz 64,0% 

O2: 1,764 : 6,292 = 0,280, azaz 28,0% 

Cl2: 100% – 64,0% – 28,0% = 8,0%        (2) 

 

1 mol elegyben: 

0,64 mol H2 van, ami: 0,64 mol ∙ 2 g/mol = 1,28 g 

0,28 mol O2 van, ami: 0,28 mol ∙ 32 g/mol = 8,96 g 

0,08 mol Cl2 van, ami: 0,08 mol ∙ 71 g/mol = 5,68 g 

Ez összesen: 15,92 g          (3) 

 

 A tömegmegmaradás elve miatt a keletkezett sósav is 15,92 g tömegű, így a sűrűsége: 

15,92 g : 13,5 cm
3
 = 1,18 g/cm

3
        (2) 

Összesen: 15 pont 

 

Javításhoz: ha végig atomokkal számol, akkor a százalékszámításig 1 pontot vonjunk le a 

maximálisból, hiszen az atomszázalék megegyezik a molekulák százalékával (9 pont), de az 

utolsó 5 pont nem jár, mivel nem molekulákkal számol. 

 

8. feladat 

 

a) ammónium-nitrát          (1) 

indoklás: 20 °C-on csak ebből tud ilyen sok oldódni (az oldatok sűrűsége a víz sűrűsége 

közelében van, ezért a 98 cm
3
 oldat tömege nem lehet több száz gramm)   (1) 

 

b)  

C állapotban: 192/292 = 06575, azaz 65,75 tömeg%-os     (2) 

E állapotban: 118/218 = 0,5413, azaz 54,13 tömeg%-os     (2) 

Bármely más állapot említése 1-1 pont levonás. (0 pontnál nem kevesebb összpontszám.) 

 

c) és d) 

Ha x gramm só volt a 98 cm
3
 oldatban, akkor 20 °C-on a telítésig még 166 g sót oldott fel.   (1) 

Ebből a (166+x) gramm sóból vált ki 102 – 34 = 68 g, miközben 0 °C-ra hűtöttük. (1) 

 

100 g víz esetén 192 g – 118 g = 74 g só válik ki 20 °C-os telített oldat 0 °C-ra hűtéskor, 

y g víz esetén  válik ki      68 g só 

 

y = 91,9 g víz volt az oldatokban.        (3) 
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A 0 °C-os adatok alapján: 0,919 ∙ 118 g = 108,4 g só volt oldva az E állapotban.  

Ezek szerint a 20 °C-on telített oldatban 108,4 g + 68 g = 176,4 g só volt.   

A feladat adatai szerint a 98 cm
3
 oldatban pedig:  

176,4 g – 100 g – 66 g = 10,4 g só volt.       (2) 

 

A 98 cm
3
 oldat tömege pedig: 91,9 g + 10,4 g = 102,3 g. volt    (1) 

Az oldat sótartalma: 10,4 g : 102,3 g = 0,102, azaz 10,2 tömeg% volt.   (1) 

Az oldat sűrűsége így: 102,3 g : 98 cm
3
 = 1,04 g/cm

3
.     (1) 

Öszesen: 16 pont 

 


