MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

HEVESY GYORGY ORSZAGOS KEMIAVERSENY

A megyei (févarosi) fordulo feladatlapja
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Elért pontszam:

1. feladat: pont

2. feladat: pont

3.feladat: pont

4.feladat: . pont

5.feladat: . pont
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A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasahoz csak a kiadott periédusos rendszert hasznalhatod!

1. feladat (10 pont)

Toltsd ki az aldbbi rejtvényt! A megfejtésiil kapott anyag egy kénsav felhasznalasaval gyartott
miitragya neve.

A gépjarmiivekben taldlhat6 ,,alkatrész”, amely kénsavat is tartalmaz.

M¢észkdport is tartalmazo nitrogénmiitragya magyar neve.

Kén-dioxid vizben val6 oldddasakor keletkezik.

A mészkdbdl a f6ld mélyében, nagy nyomason képzddik.

A kénsavbol két proton leszakitasaval képzodik.

A természetes vizekben a megndvekvo tdpanyagtartalom miatt a novényzet elburjanzésa.
Az aluminium vagy a kalcium klorral val6 reakcidjaban ilyen anyag a klor.

Ilyen szagu a kénhidrogén.

A ,.feje” ként is tartalmaz, régen volt, amikor foszfor is volt benne.
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2. feladat (14 pont)

Toltsd ki a ,,kémiai TOTO” szelvényt! Ird be soronként az ltalad helyesnek gondolt valaszhoz
tartozo tippet a ,, Tipp” oszlop négyzetébe!

1 2 X Tipp
1. | Amol az anyag az Avogadro szam | az anyagmennyiség
részecskéinek (azaz 6 - 10%) mértékegysége
mennyisége
2. | A sosav Osszetétel szerint oldat gaz vegylilet
3. | Az ammoniaoldatban a lila ek piros
lakmusz
4. | A levegdben elégethetd az oxigén a nitrogén a hidrogén
5. | Kémiai reakcioban ., . .
ltaldban redukalodik az oxigen a hidrogén aneon
6. | Vizben koziiliik a . . . .
legjobban oldédik a klor az oxigén a hidrogén
7. | A sarkvidéki vizekben a viz sliriisége a jég slriisége ... 9
Uisz6 jéghegyeknek csak 9 | . 1, ) a)eg surusege -
1 — része a jég — része a viz ) )
— része latszik ki a 10 w0 része a viz
10 stirliségének stiriiségének stiriiségének
vizbol, mert
8. | A fiird6szobai vizkoves ) o o L
csaptelepre ecetet 5ntve hldr(-)g'er.lgaz szen-q I(V)VXI-d-gaz oxigéngaz fejlodik
erds pezsgést tapaszta- fejlodik fejlodik
lunk, mert
9. AJ(,)dtmkturaban az aviz az alkohol a benzin
oldoszer
10. | Kb. mennyi a ,,”rende_s 5.5 7 8,5
(nem savas) es6 pH-ja?
11. | Azonos térfogatait
beparolva a legtobb szilard a csapvizbol az esOvizbol a tengervizbol
anyag marad vissza
12. A, SZOkOk,}ltklseﬂet nem az ammoniaval | a szén-dioxiddal a hldr_ogen—
végezhet6 el kloriddal
o o . . P
13. Nem, fejlédik gaz, ha 20% hlperm?ngant vasat tesziink kaICIum"OXIdot
os sosavha tesziink tesziink
1A tor,neny kénsav nem a cukorral a hl(,lrogen- az ammoniagazzal
reagal gazzal
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3. feladat (14 pont)

Tekintstik a kdvetkezd anyagokat!

COy, SOy, SiO,, H2SO4, NH3, Ha, NO,, Cly, HCI, Bry, O,, CH4, NaNO3, HNO3

A feladatban ezekre az anyagokra vonatkoz6 tablazatot kell kitolteni! Azt kell megéllapitanod, hogy
igazak-e¢ a kovetkezo allitasok. Ehhez az iires helyen fel is kell sorolnod a megfelelé képleteket,
majd megvalaszolnod, hogy igaz vagy hamis az allitas (a megfeleld helyen x-szel jelolve)! A
helyesen kivalasztott anyagokért akkor is részpontokat kaphatsz, ha a végs6 valaszod helytelen. (Az

allitasok szobahdmérsékletre és 1¢égkori nyomdsra vonatkoznak.)

Allitas Képletek

Igaz | Hamis

A felsoroltak koziil kett6 folyadék

Két szilard anyag van a felsoroltak kozott

Két molekulaban nincs nemkotd elektronpar (a
tobbiben van)

Pontosan két gdz felfogasakor kell a gazfelfogd
hengert szdjaval lefele forditani

Harom szines anyag van a felsoroltak k6zott

Hat anyag szuros szagu gaz a felsoroltak kozott

Egy gaz oldodik kitiinden vizben ugy, hogy az
oldatba cseppentett fenolftalein megpirosodik

Egy atomrdcsos anyag van a felsoroltak kozott

4. feladat (16 pont)

Brom Tomi kisérletezett. Egy gazfejleszté lombikba (lasd az 1. abrat) 9 g
ammonium-kloridot szort, majd a tdlcsérbdl tomény kénsavat
csepegtetett a sora. Szintelen, szurds szagl gaz tavozott a lombikbdl,
amelyet egy liveghengerben fogott fel.

Egy masik gazfejlesztd lombikba 9 g ammonium-klorid és 80 g
natrium-hidroxid keverékét szorta, a tolcsérbe desztillalt vizet Ontott, és
cseppenként adagolta a vizet a porkeverékre. Ekkor is szintelen, szurds szaga
gaz tavozott a lombikbol, amelyet egy masik liveghengerben fogott fel.

a) Mi az els6 esetben fejlodo gaz képlete? .............
b) Mi a masodik esetben fejlodé gaz képlete? ............

C) Miért nem lett volna jo hig kénsavoldat a tomény helyett, illetve
desztillalt viz és szilard NaOH helyett hig NaOH-oldat alkalmazasa?
Magyarazd a valaszodat!

1. abra
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d) Hogyan fogta fel Tomi az egyes gizokat? ird a megfelelé képletet vagy nevet a megfeleld
modszer rajza ald!

A gazok melyik fizikai tulajdonsaga alapjan és miért dontottél igy!

A két gazfelfogd hengert tiveglappal fedte le, majd egymas felé forditotta (lasd
a 2. abrat) ¢és kihuzta a két hengert elvalaszt6 tiveglapokat. ( )

e) Milyen valtozast tapasztaltunk ekkor a hengerek belsejében?

frd fel a lezajlé kémiai reakci6 egyenletét! L\

f)  Mekkora volt egy-egy géazfelfogd henger térfogata, ha a reakcid soran
2,25 g a képzodott termék tomege? Tudjuk, hogy a kisérlet hdmérsékletén
minden gaz 1 moélja 24 dm?® térfogatu. (Tekintsiink el a veszteségektol!) —

2. abra

g) Ha Tominak tobb gazfelfogd hengere lett volna, ezen kiviil még hanyszor ismételhette volna
meg a kisérletet, ha eltekintiink a veszteségektdl? Valaszodat szamitassal indokold!
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5. feladat (18 pont)

Az alabbi tablazat egy-egy sora egy-egy atomra, ionra vagy molekulara vonatkozik. Téltsd ki a
hianyz6 adatokat! (A tomegek akar fejben is kiszamithatok, ezért ebben a feladatban nem kell
feltiintetned a szamitdsod menetét!)

Kémiai jel Kémiai Protonok | Elektronok | Neutronok | Atom- Tomeg
(vegyjel/képlet) | részecskék szama szama Szama magok
szama szama
L 102 1,3-10% 1,3-10% 1,4-10* L
(13-10%) | (13-10%) | (14-10%)
1107 1,6-10* | 1,6-10* | 1,6-10* )
(16 -10%) | (16-10%) | (16-10%)
2-10% 4-10% 4-10% 0
5. 103 3,2-10% 3,6 - 10% 3,2-10%
(32-10%) | (36-10%) | (32-10%)
3. 108 1,41-10% | 1,41-10® | 1,86-10% 1
(141 - 10%) | (141 - 10%) | (186 - 10%)
L5108 | 165 10 | 1,5-10% 1,8 - 10% L
’ (16,5-10%) | (15-10%) | (18-10%)
02 1,0-10* | 1,0-10* 023
10 (10-10%) | (10-10%) | 510
1023 1,0-10* | 1,0-10* 1023
t-10 (10-10%) | (10-10%) 610

6. feladat (20 pont)

5,00 g cinkkel, feleslegben vett, 100 cm?, 1,10 g/cm? siirliségii, 20,0 tdmeg%-os sdsavbol fejlesztett
szarmaz6 oxigéngazt elegyitlink, majd

gazt ¢és 5,00 g kalium-permanganat hevitésébol

felrobbantjuk.

A kélium-permanganat hevitésének reakcidegyenlete:
2 KMnO4 — KoMnOy4 + MnO, + O

a) Szamitsd ki a két fejlesztett gaz anyagmennyiségének aranyat!
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A szamitas folytatasa:

b) Hany gramm cseppfolyos termék keletkezik, ha a gazelegyet felrobbantjuk? Mit tapasztalunk,
ha ég6 gyujtopalcaval kozelitiink a maradék gazt tartalmazo edény szdjahoz?

c) Hatarozd meg a s6savbol a cink feloldodasa utan képzddott oldat tomeg%-os Osszetételét az
egyes oldott anyagokra nézve!

Fordits!
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7. feladat (8 pont)

Sokaig azt gondoltdk, hogy a nemesgazok teljesen reakcioképtelenek. Ezt az elképzelést a
vegyészeknek sikeriilt megdonteniiik azzal, hogy eldallitottak tobb nemesgaz fluorral, illetve
oxigénnel alkotott vegyiiletét. A nemesgdzok vegyértéke 2, 4, 6 vagy 8 lehet. Egy ilyen vegyiilet az
egyik nemesgdz oxidja is, amelyet tobb mint 50 éve allitottak eld. A vegyiilet —35,9 °C alatt sarga
szindi, kristalyos anyag. —35,9 °C felett nagyon instabilld valik, és elemeire bomlik. 1,172 g
vegylletb6l 12 millimol oxigéngaz szabadul fel. Melyik nemesgédz oxidjar6l van szo, és mi a
képlete?



