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El RsAVam j,° viRengky @ n&2 ®ftlk°t et hez

A tudom8nyos k°zv®I| ekae df @&sn netgayretth®rtt- o
jait csak a j°vR ®s az ®I Rvil 8g eg®s

®r hetje¢k el . A k°rnyeadetSinometd stk ol kg
alaptan er v t°rekszik a ter mPoketatt §d&m&En
k°rnyezeti, a gazdas8gi ®s a t&8rsadal

|l ex 1 smereteket né&bkviagy ®ddadmdehetetlea szakeny-e k r
bereket k®peznl ,kde®m®Ilgn snkneg kel

A Magyar Ter m®szeitpgruadfoerSssizyar ofkSr@wu | @y

tan8rok ir8ny2tg§s8§val 1 ®vente rende
®s a fo°ldrajz t8rgyak tanul m8nyi ver
el R2@%benaz e g ®%tme KS8mrp®r e KkiterjedR te
szervet s akAFenntarthat- Fejl RI®s0 k®r d®
kusz8lva. A versenyt az I nnoyBagatt ®

A Miniszt®rium jeleaemtiRsl eegd W iessrzl® it 8Rls ef
mol 8sa ®s mindazoknak ®r dperkoGnbi ek & k a a k-

nyezetv®delem terg¢glet®nN ®vtizedek -t
megol d8sa csak a hazai k°rnyezézi Kku
el SR veasgagak@&nt adtuk ki a AVan j°
verseny r®sztvevRin k2zvygl i s Averk an h

senyt szervezR Magyar Ter m®szettudom
| Ri t le@rolyamo Ifveds - k° nyay, naeng 2 ra8 sfS8ennt art
|l egf ont osabb tAerkellneytve ierlef otgeyrojtetd @&si .i r
jav2tott ®s bRv2tett k°tet kiad8s§8t.
Haz8nkban a fenntarthat- -s8gi Vvits8kba
a dunai v2zkorimBtngnr&8%sv -the ZRgyz das8gr -
besz®l nek, akkor c¢csak olyanok sz- 1| al
d8sokat. ¥r ¢l ¢gnk neki, hogy a szerzR
ter¢l etekre i s. Bi zonyo$gik ®m dwslkd&d ® ar
gyaszt8s fenntarthat -s8gra gyakorolt
dom8nnyal foglal Romegkpuht - k&dtet ssze
vgl - kut at -1 ®s miut8n ez a szakma i
szerkZRK tt fizi kusok, or vos, k®mi kus,
gazd8szok egyar 8nt megtal 81 hat - k. R?®°

1



A versenyt k®t kivsgl- tud:-sr- |, Kind

el . Mi ndketterBtjselodarntaks as Zemegaeatr tjh at
dom8nyterg¢l et hazai megal apoz8s8ban
t ®s ®haez®Ried,r aj zuk megtal 8l hat - a k°t e

A k°nyv egyes fejezeteit m8s ®sn- m§s
ban, hogy ao | vka®sr-z Rk eh o gy ni ncsenek szakms§

hat - hat 8rok a fenntarthat- fejl Rd®s
m8s s al i s ®s a gazdas8ggal i's ©9sszef
meg®vel jellenme&rhtetiRel INefmelsakxk8mol ni
rakgst, mert nem sz®p a szem®ttel te
g8l isan |l erakott szem®t 8rt a biodiyv

a AszemetesoO ot8§rS§gdakmiaakemisedipi szKk

Ha si ker¢glne rendszerben gondol kodnu
8kat, voln8nak es®lyeink a Kedwedbo ®mS§k
v a sarrkbiztajuk¥ n° ket |, keress¢k ®s fedezzgék
| Rd®s i c®l ok k°zottignkzhogy gih§katz.g k|
k°nyv el olvas8sa mindenkinek seg?2t m

A k°tet kiemelten fogl at §gablk @r thell ¢
kerk°r°s gazdas8g probl ®m8i v al i s . /
mi ndh8rom di menzi -j8val foglal kozi k,
d8s k®r d®sei 8l lnak, gyakorlati tang§g
nNos?2t8s®gdiethet®s a | erak8ssal t°rt®n
s®nek fomWMaossBgBehane rendszerben gon
| ehet s®ges szinergi8kat, voln8nak es
ol dg8s8r a.

Budapest,202. f ebr us8r
Aszek es zt Rk
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19292010
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Kindler J-zsef L8ng Istvg8§nt a h
t -kiut at - i p8ly&8 ink8bb tudom8ny
hez, a Budapes merte. 1958 RIMag y ar T
temhez,® s1986t - | a Knyos Akad®mia Ta
s8§gtudom8nyi (miaiKut intt ®zet tudec
Egyetemhez k°tFkatg8rsda,RI 2&Wu2 at
ak°®zgazd8sz tipkuovolt. Evtizedeki

®l et “atja. KindlTudom8nyos hAksasdz®,
9®n sz¢l et etl®4d8 az MTA fRtitk§8ra
banKaposvs8raeni ch az jell emzi,va=@®
gi mn§8z i®ural a 51954 i a sor sa, munk 8]
ben,aBME Ve gy ®s z m® | nyoma marafd Igen sokat tett az akz
rg§n szerzett dgl de®mi ai i nt ®z m®ny
| o m8¥62benpediggaz de®r t , a magyar tu
m®r n° ki ok lberwaznemzet k° zi el 9 &In
i par 8gi FIRImRs &gt*f ogl al kozott K®rr
fel a BudapestiMT s z Bgyetem sekkelNe ki k©° s z©° n hae
| par.i i zemgazdezai k°rnyem®gt gd
nek egyetemi a tilegsemszTke¢lt | e
s8val-ban 188BLPdzags mE§nyok terg¢l et ®r
dom8nyi Eglyledleadett r 8, hogy aak
s8§gtan tansz®k das8gteanoci ol - gi
1995ig pr of e s sdalgpzot. M8 ny ®s m§ s a kezadetek-

Doktori @mMDPeake&:tRI bekapcsol - dj
l et el Rfeltev@d kotott n®zet ei
vedte. mégtekeazl stvEn nev ®t


https://mindentudas.hu/személyek/7041-lang-istvan.html

kvantitat2v m-ck°rnyezetv®del mi
elterjesatd ®3®n Brundtl and Bi zot
Avakbszgms zereBskenys®ge kafgagja goht
lyere®sa r ends z er Lkaz International Council for Scienc
dol kod8s fonto«(l CSU) K°rnyezet

tetett. Ne ki k s 8§ g 8§ n adtoba®Enviranment Fa
Magyarorsz8gon cility (GEF) eln
eur - pai egyeten®nek. Tagja volt
rélt be az egAh a B®®EKk®®rt " mu nkk- ¢

nyol cvanRisd é&kvleRemel kedR teljes?
k°rnyezet v®de nyezet®s Ter m®szetyv
1995t R hal 81 8igelsR (1993) ®s n
das8gtani ®s T(s 8nak me g gnenlinganktacd

ken egyetemi tivg8ny f Rszerkeszt
hat 8roz- szem® mai tekint ®l yot
nyezettudom8nyia k°r-hydemfny in
Kindl em®l &tz2sealft i szti kus jel |l eq

sz8hta®r s arghdskemalap Br undt |l and Bi zot
vet R kvalh®lalik®=thAz f ennt art hat - fej
alternat?2v akhadgbansenkisemismergeo b b an,

ozl et i iseepgyik ke§rangok s em szeml ®l t e Kk
sabb magyak ut at -AG@r- v8nns8l . T¢rel mes
vinuson, ak° r nyezet gvel t, hogiyhaa jfd]j
®s Technol engazeite zik T mi ndi g fenntar
azt a Doktorancdol at ok ir8nti

nek ahat 8sa a k°9:volt L8ngt Uushakalggn
messze meghal acfontosabb jellemvod s a . Val
reteit enneker ed m®nyeez motoszk§8lIlt L §
megjelenR szakfben, ami kor szak

Sz8mos kkapoatetaz Orsz8gos K°rn
vol,hogyddagyarok ¢l ®seit vezette.
vet s®ge a Sz8zamel tel i bel cses
k°z® v§l adentzOm-t mi ndannyi an Rszi
budsmanJustitia Regnorum Fur gondolatainkat.

damentjuam dt2¢jnt e
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Kerekes AS&@mmdtoa r. t @saht 8 rso8nghsgtdl! 4

A h8roml 8b¥% aszt al

A fenntarthat-s&8g Avalami o szakadat|
A GDP n°veked®se nem felt®tl en-f®tj el
N°veked®d®tt. nRvpked®s®be bel startoz
eg®szs®gesen meg®rt ®&Pest tsazmotcaBlnSv dk

vul 8sa, sRt olyan t®nyezRk javul 8§sa
amelyek mingmi nd al kot - el emei az ®Il et mi nRs
1987ben megfogalmazpt ®s az -t a tov8bbfejleszt e
t8rsadal mi ®s a gazdas8gi fenntartha

i Fenntarthato fejl6dés
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l18bra. A fenntarthat-s8g hS§8r

A fenntarthat - fejl RAd®s egy h8roml 8§8b
asztalt az®rt szeretje¢k, mert nem im
egyenes. A n®gyl 8b% asztal ng§gl sokszo
stabil maradjon. A h8roml 8bVYe qaysed all §
hossza nafyfoeanet a ®rRat - fej | Rd®s i s 1
a term®szet ®s a t8rsadalom egyidej T
nem n°vekedhet a term®szet vagy a t §



n®°vekszi k a gazdas 8gr,Rfhoorgry8 stt%|h assozkn & |
tekintettel a term®szeti ®rt®kekre,

t8von |l ehetetlenn® te®zl 8B€inpaszHaR2DDE )
nagym®rt ®kben nRnek a t8rsadal mi k ¢ |

l i s®g, az 8tmenetileg fokozhatja a ¢
olyan fesz¢lts®gekhez vezet, amsel yek
Ha nem figyelnek az oktat8sra, az em
felel R minRs®gT munkaerR sem, ®s ros
roml 8b% asztaln8l, a fenntarthat: -s§8g
nek kell lenni, csak akkorleezgy or sz8g, sRt a vil 8g

3. &brla®it nap(FafoBgajMM TKocsi)s | mol

Ezt a gondol atot egysze§rMbdzna imegnfeqe
is tudom8nyos kutat8sokhoz k°thetR.
ami nek a virsggj8ban nyar ant a sokar

jell emezhet] ¢k egy napraforg-val

A fenntarthat: -s8g h8rom | §bazimoel yet
eml egetnek a tud-sok. A szirmok k©°z?°
sok a p®nze, l ehet, hogy alig

10



j°vedel emk¢l °nbs®gek | ehetetlenn® t e
| ®trej°tt®t. A gyeahuprs mnRe®ydg okn at
vandalizmushoz vezet.

A nyolc szirom mindegyi ke f @&netzozs®ka h
magukat a ai ASgbamckélanek harm-ni 8ban
i gaz8&n bol dog. AKki nagyoang 8ga zhdiazgt,o nnse

Ak i mTvel etlen marad, nem tud mit ke
j°vedel em miatt fel 8l dozza a szaba
eg®szs®g®vel ®s nem |l esznek megfelel
A2030r a kitTz°ett 17 fenntarthat- - fejlR

Az al 8bbi t8bl 8§8zat ban -lmzelfdatStidenntaatg 81 |
hatejl Rd®s i c®l okat foglaltuk ©°ssze.
h®zs®geire is.

FENNTA'BTH’ATO
FEJLODESI

— \ |/
M
R g

A vil8g n®peas
zala®k m®l ysze
® !

A STEGENYSEG

MEGSZUNTETESE

A vil8g n®peas
zalh®k!l ul t 8pl ¢

FeESTSER £5 S¢rgRs beavatkoz8s n@&ilKdli -2018
JOLLET rekia fel ¢kiflggzmddhal ni . Az ©°t

Szahar 8t -1 d®lre elter¢gl R afril
. rek el hunyt az °to°odik sz¢gl et ®s
aluigyer mek k?©° zgl mi nden 185. hal

11
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Kazséqek,
nagykizségek

B,Z

l

l

A vil 8gon a
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Magyar or s zbamga
7 ®vesn®l i d
34,7 s z § zaaren®ektkezet

D Iﬂmiﬂmiﬂﬁﬂ?ﬂm‘)ﬂ‘lm‘lﬂfelSRfOk_g_/@g\g@
I Altaldnos iskola 8. évfolyam vagy anndl alacsonyabb végzetséggel o ’ .
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Eqyetem, fdiskola stb. oklevéliel k°zs® g i | ako
40s z § zadebf@jdbb 8 osz
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serkex | f oz et et t mu n
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A Vvinl®pPE s s ®g-®
nem jut hozz§
NRs®gT iv-v?2z

A magyarorsz:é
a k°zmVvwmel te-

r®n nemzet k?© z
t 8sban is |

del keznek, a z
orsz8gos ar 8§
95,3% volt.

A meg¥%j ul e
°sszes energ
nak m®g sczs§8ada
adjaMagyar or s z §
szes me g Yfelu
haszng8l 8s na
mindig tTzifa
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https://www.napi.hu/magyar_vallalatok/veszjelzes_jott_a_kormanytol_oriasi_gond_van_a_rezsicsokkentes_miatt.643654.html

Denmark g
L 2 e | < £0.
L N e ———_
B e —————
e W ————E Y
Germany S |  3S.00
AUStria 34.90
Netherlands 34.70
Finland ~— I .50
BRI P =—— LS. - '\»

T_ISZTESSEGE‘_S MUN
ES GAZDASAGI

e ———— ]
EU28 [ I 2660
United Kingdom S5 I_— 2630
Spain T I .30
Slovenia s INEEEE— 1 S.30
Greece = I < 16.10
Cyprus = I € 14.40
Maita * |l I < 14.10
Portugal [N I 1 3.30
Czechia e I <12.70
Estonia M NG 12,60
Slovakia y I €1 1.80
Croatia e IR < 10.90
Hungary e IS € 0.00
Poland s I €0.90
Latvia e I €©.70
Lithuania e I €9.20
Romania [ N €6.50
Bulgaria wem NI €5.30

Az 1

Eur - p
t°bbe
munk a
f ®I

gyaro

IPAR, INNOVACIOES
FRASTRUKTORA

K+F-raforditasai a
brutté hazai termék

1,14% 1,53%

k°lts®gek

szer

szerint végéz.

munka-r
n ag
ai Uni

D8ni 8b g
, kor ¢l
anny
rszggon.

I ——
A kutato-fejleszto helyel
K+F-beruhazasaia g
nemzetgazdasagi

2010 2018‘ 2010

0,79% 1,02% 0,84% 1

A El

k°otelezz¢k mag]|Ha az egyiptomi piramiso

senkit  sem  hagyunk mag8&8rf®p2t ®se ta ¢

den egyes na

EGYENLGTLENSEG volna 10.000
10CSUKKENT€SE —°todannyi p®r
=la vilg§g °t |

ber ®n
Fold
sz§zd
vagyo
s®ge
gos Kk
l ett
gass§
vil 8g
bere

e k Hatpddig a
°sszes

ol |l 8§r osg
ngra, a?z
a fol deoiy
°z®poszt
orsz§8gh
g¥% p®nzl
k ®t | e
pedi g aij
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FENNTARTHATO
VAROSOK ES
KOZOSSEGEK

|

alida|

| rosokban.

A vilg8g | ako
nagyobb r ®s z¢g
R8ad8sul egyl

Varoslaké népesség1 millional kevesebb lakosu varosokbd

I Varoslaké népesség1 millional tobb lakost varosokban
I Falusi népesség

FELELGS
FOGYASZTAS ¢
TERMELES

1

éert®s
Ennek

a
gyaszt§8sa!
Vagyé?

#8lr ¢l n®z¢nk

A megter melt
ré¢l bed z§ zadiBlO® ki

l eng¢ | hul |l ad@
mo k mi |-
negnket a nag
t 8§8sra. A meg

kek 6070 s z § Z8a | ®
sohasem hasz
a |
hatj uk, hogy
gy al vagyunk
amirenincssg k s ®g ¢ n
vett ¢k meg,

me g ®r i

FELLEPES AZ

13

2

ELLEN

EGHAJLATVALT R

Az egyi k alkal maz
sz8razs8gtTrR
nemes?2t ®se. A | eh
Mi nden l ehet Rs®g
haszn8l nunk.

A 18. sz8zad
koncentm®gcic-sj
ppm volt, az
-ta ®szlelt ¢
mada pedig a:
sz8zadra &ese
ko zi kut at - c g
m8&§nya r 8§mut af
koncentr 8ci

®vvel ezel Rt
|het R. E | -Besemel+
kedett 400 ©p
ban m§r me g h
ppmet , mi k° z b g
s®g 8l 12t-1a
m8r t°bb ®vti
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OCEANOK ES
TENGEREK VEDELI

- > - ; \ﬁ' ?v:.” T, ;:,
ACsendes ce8non mS§r
Yas z i k. A legnagyo

kor ¢l bsedorl® sl Magy,
|l et ®nek!

®r t ®k cs”R kkek
v8ltoz§8s
meg8l Il 2thatat

I§ssa|
lkagyl

1

termP®szetne
ember eknek

Nem a
nekg¢nk
termPszetre.

de tal &n hos
vol na r emQ®Rtyl
v8l toz8sok \Y
®s al kal mazk
v8ltoz- ko°r ¢l
Nek¢nk ugyan
gereink, de n
gyunk a teng¢

el szennyezRdGd
nok Vviz®nek s
fenyeq
-kat ®s
| ®nyeket, a
Avgzaodo kalci
I ®g k ° n-dioxid-ko&ent-
rg8§ci-j8nak a

att eqgyr-dioxi 8l-4
d-di k az - Cce€
ami c¢cs°kkejngti
A m®hek ma m

porozwi§ks qok a
el Rfelt ®t el e
mi szerr el tu
gyorsan n°veskl
De gondtal an
m®heket is, @
kiirtunk minden olyan fajt
amel yi kr RI a 2
szontal an az
de amelyekrlefontos szereps

|l ehet a biod
z®s®ben. | dej
negnk ®s meg®r
ter m®szet °nn
t ®k , ®s nem
nosra ®s hasz1z
tanunk az ®I H
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16 BEKE, IGAZSAG
EROS INTEZMEN
%

Y,

Neagn

Habort és Erdszak
Nélkili Vilig

Egy fairebb
| §g! Ez 8rhinmad
k°zben a vil
kol t fegyverl
n®z®s megakad
a bTn°z®s n®l
sem ker ¢l k 9
nem nyugodha
modjunk egyg¢t
er Rszak n®Il kg

1 PARTNERSEG A
CELOK ELERESEE

A VILA; 2 @Eﬁ

LEGNAGYOLE
TANOR AJA

1R, et

- u

Ant - ni o BEBISZfeR
titBpP®nz gy
sem adottak

s8gi int®zke
szol g8l gaz
sokhoz. A ¢®
nek ©°sszk?Ibi
ameri kai dol |
®vente, de eHh
I hi 8 ny okn&k.
AAzt tapaszt
fennt art hat - s 8§
nami kus, ®s

ter¢l et fejl H
ré¢élet rov8s8r
kompr omi sszur
de fontos f el
eredm®nyben

d®st akads
Jiarguo Jack Liu.
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Bog8rdi J8&n-bag®s AB d pBvResii § { vagRilgd
1Sowmgyigt al SyyesSi Sai

A vz2zzel kapcsolatos 21. sz8zadi ki h
Sz8mosan ®rvelnek Ygy, hogy a XXI . s
ki h2v8§«kapcesonzaltos. A kih2v8s h8romsz
kev®s (Bogs8rdi, 1967) vagy/ ®s a t Yl

szemben (Cder, 2019). A k°zeg®szs®gyg¢
Ssz®l sRs®gek kock 8§z avegeteth&20:aEnrelfogadott n ° v
ENSZ hat8rozatban (UN, 2010) ahhoz,
m8r a, rlResygydeampvet R eaiBher |l 8goggkre s ¥l
probl ®m8i nak eunepplitikadaBasah z seg®Bsz F° Il dr e
gl ob8lis ir8nymutatgst ad

A vil 8g-5nm8Braozm €IRRz Rkt-Bz®hem t eggéel er
al apkielt2Rv §s a

1a F°l d t % n®pesed®se,

(2) az anyagi javak %4l yegywean| Rt | ®@azadlbeo $vzitl88ga , s :
mos orské&lgBbamagy e mPz ¢ PRAY s ®g ®s
valamint

B)a t erimekszrént®= zkeg!l °n°®sen a v2 rwk®szl
v8hadz8 ehhez t8§gabb ®rltkep téRekipeens o®s dh
kl 2mavsgltoz8s i s.

Ennek a h&8rom megib? d8mamkd tanng ak® z vientRl
vetett k°vetkezm®nye van a v2zk®szl e

del m®vel kapcsolatban. Mindezekkel a
a nemzet 8l |l amok gy atk rka°nv eetlR epna®@®itet@isk a®l
®s az ahhoz tartoz- eszk©°ztS8rral pr-:

ret ®n bel ¢l a tag8l 1l amok el fgo ged diir &k «
tizenh®t kulcsfontoss8g¥% c®l | §t .
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16 R

17 EoeRen

1. 8bra. A v2z, mint akfezpontrtalaém

Az 1.i |8bursaz tw?28zl zjeal h&@wspzxzSmdh aft @esnt art ha
c ®4zSDG6,s z- szerinti ak° 2pgyMSIs®EREe R r €@ ®
féeégge®I®esks zef ¢.gg®s ®ben

Av8rhat- -, ®s el ®g Rajgeyl emeRgehe2fs ®atn° sv &k
hat §eaeffsenc s° kkenni fog az egy fRre ju
s8g el v®t ®s k°vetel mBPnyeit k°vetve
alatti v2zmennyi s®gekre vonp®ka&Zuht,|
als5ezer¥ f R/ ®v ®rt @M/ RIRE®SP & Ednede § mai
v8ltoz§s. EbbRBI fesasnt 8thhat; sBggyol ya
n®°veked®s kul csf onthisaesg8galk rkainh 2hvasts§ s(t 2
| egta® bfbe nntjaRd @sait @sEReoskr Refele@rz 2 t ®s t .
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A vilag népessége (milliard)
9,7

° ]

7,3 1

6 5,0 A vilag népességnek
85 %-a még 2050-ben
" is a jelenleg fejlédé
régidkban él majd.

1990 2015 2050

Forras: UNDESA 2015b

2.8bra. A F°ld | akoss8g8Snak v§&r

A jelenleg ®rv®nyesnek tekinthetR el
sz8ma a 21.sz8zad m8s oAtedligefxeplo®reen cs t8d

n®°veked®si g°rbe fokozatosan el l apul
§tbillen®si pont felsR hat8r 8hoz

A glob8lis n®pesed®si helyzet el m¥l't
8bra szeml ®lteti, mely&8&htlogksatz, i pa

mal kezdRd°tt el a 18. sz8zad m8sodi
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“ - glorejelzes Eve k Forras: ENSZ
3.8bra. A F°ld n®pess®g®nek to°ort

Ahelyzetdr § mai s &®8ta tta®Ringn vi | § griety gzarintme g
az eddigvalaha is® IHbmo Sapiens el e Kkkor t 8r sun

Az egy f Rr e cjsuatk-u gw?2amk Rlsr zal®st®joggdl eea n c s
t Rdi k f el a k®r d®ses Wlagjoosnf le Ktunsmkhe
h8bor Y“hnoezn? vi®lyet | en, hogy m8r a XX.
fRtitk8ra, Kofi Annan is abb®li aggs§s
csol -d- konfliktusok a nemzetk®zi v?2
Yat on v®grehajtott megolmBfrsymksb ak utt cart k§ce
2007) r8mutatott wugyan arra, hogy a
t2v Yt on elggantt¥al nmeygoont-d §tsPab bs ®gben van
ad- |l ehets®ges Av2zh8bor %kkal 0 szemb
sok bE®g®nBk n°veked®se a fent felsor
nyek®nt nem | ®3bRI kapott 8l 12t §8s.
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A v2z eredete, szerepe ®s v®gzete a

A v2z alapvetR tulajdonsg8gai ®s halm
A v2z k®®shiedyoo®mg®nat om °msts@le&km plc®
rej°tt molekula. Az, hogy a k®t g8zn
maz8l |l apot ¥ vegy¢,l etet hoz | ®tre, a

(a k®t -hd daog®ni g®natom 104 fokos sz
heR A F°l d°ngetRépDekuk®zyle a vzz az e
v2zzeRveml ynelg8l dott nak ©T8Rabt@&kiygge rnv 2a;

ol yan magas s-tartal ommal rendel kezi
T R eg8razfoldi 1 ©°kol - -gizai8l habhds z &r |
s-tartalm¥% v2z kifejezetten k8ros, v

hat - v2zsecgugpfa®k20dbesv?2 zk®szI| eRel; mel
szennyeR®s ®t mi nt a mennyi sRe§dioblkdrils§tpa o
m8&r eml2tett ¢k.

A F°ld felsz2n®nek kb. 2/ 3 r®sz®t <cs
gerek bor2t) 8k. I nnen ered a bolyg:-n
| ©nbR AXt®ktes sz?2ne. A F°ld°n lamaz2 &l -mi
| apot8ban: szil 8§rd (] ®g, h. ), cseppf
gRY 81 |1 apothhAanh alomadeu8l]l tealp & $ 0o kRM®r s PR+ d
letk ¢ | °nbs®g m8s vegy¢l etekkel ®sszehe
fagy8spont8§nk©°1z0°0t tACeesluspi us k¢l °nbs®g

hogy a s-s v2z fagySFespomeéesaze a-0aAC
gy a szil 8rd halmaz8l |l apot¥s v2z t Yl
son az (®des Rvek afs@itpssnifordeleRc®se hpf ol vy -
8l |l apAtbahmazsg8l |l apotok v8ltoz8&8sa a t

csap-d8s (kondenz8ci ), p Nds| g8 ss zvid g
hdmaz 81 | eofdtri vtz zh - R)IRjs@g fee IVud |j Sthe k ° r
a v2z mozg8s8nak ®s a halmaz§8lIl apoto

sug8rzott energi 8 a (Trenberth, 2009
vizet 8lland- glokbghRar &#°kdrfnornt nd S8 e t
sze egy ®yem8oi kg’ bl k®szl et.

AN F°l d k®r g®hahelyexrke®f Y | alk ° pleatytben magas nyomsé
ak8ri48004AC zet foly®kony halmaz§l |l apotban.
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A v2Bordlam az ®desvz2z At udRtmnesnyl acdt ea

v2z megjelen®si form8inak, f°ldrajzi
forg8s8nak a tanul m8nyoz8sa, az odat
gyas@8z®sorebhan mennyi s®qgi becsl| ®s e. A
val - hasznos?2t8§s8t, ide®rtve &agy? z Kk
adminisztrat2zv mes®Pgled§ anitnt &Brw2z Rz
v®del met, a v2zk®shhetzeaB|l v®dekn®t t i s
rehabilit8ci-j8t ©°sszefoglal-an v2zg

gazd8l kod8s nem csup8n egy tudzRng8nyt
szakter¢letek °sszeba@ngblt egy¢ttmTk

A v2z ®sed®g=zete a F°1l d°n

Naprendszer ¢nk becs ¢l t(Vahe®l2@06)Ehitaa 0 4,
Feld kial RkuleSsla gazaiel®&rtel emben v®ve
®vet Kidsl2dkedszra esiokl.- dA ,v 2ezghyemrtRsksaapd c
folyamatokat tekintve a NapireAdszer |
|l enl ®t e ®s fontos szerepe a F°ld°n t
gadott v® em®ny szerRihtt a FaAgyieAna dw:
k®Re 2bbi anyag egyidej Tleg vett®k fe
s8gadi kat

Vegsor on valami kor minden RF2zAeNapo®|
folyamat §ban t°r vRIN®rsyes sST@&qn °bveekk® evde® sk
k®nt a F %int delpeszgeRl i K ze b§&r n®mi v2z toa

2Ez azonban nem zS8rja ki teljes
k°r ¢RTbRIW.a | - Tshodyrez a kozmikudv 2 zcser e oRd
volt mi nt manaps8g. Napj &Ri®sk gd m bag
1 ktmj®vente. (Ez a vZzmennyi s
annyira el hanyagol hat - a F°Il d
atmoszf®r8ja gyakorlatilag eRy
tel ez®se azonban nem fenntarth

di men zvii -zbsagn§ | j u k

5SA F°ld kial alkl ¥y®R®halIn@amgi S®g a jelenl egi
Peltin t 0 v 2 z  YKoBvicki, 19R1y Rirmwodds 1975 | e g vilah - skétnh a F©° |
nagy menniiosr@gublen vealis ®@®¥mpBl 8r8ibk&dit aj Fagan |
k ¢tb®Ryaso xi dok jelenl ®t e vil §gshelryt et tRn ke mb ent
jelentkezik a rozsdav vra’sdRiRpIx&tGaBenits 2abhad @l af
levegh ® | k°nnyebb hidibeog®ng8z elillant az

en, hoRgy bol
X @s & ° bbb re j ¢ r
bag8 | b esc ss¢zlitn t keinc sn
®g a Balaton t@
vZiao®y | & g®Nle &k

e
e

(A8 rzt8§rhi dremld-s¢
at -, amRnnyi be
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fol dk° ptazyzo®&wmet Rl egesen ez a fol yama
m¥%l va k°vEzZtk eehkeatboBlap a feh®r, majd
8l 1l apoRidket ®avB8bpl Ebb&8nda®vibygRiakt & bb:
ban a F°ld fagyotitgy§ImT&p alti tka ak er aln em

Az ®l et nyoméi mial IF° § dd n® 3 r(hopf,L@08)t het |
Megj el en®sRk ®nyéelkh sak®®l ek ®ppen haszn
terhelik is az atmoszf®ra, a hidrosz
Az emberi, k°rnyezet. ®s t 8rsadal mi
alapveRe n egy Apl an e (Bgardi®tals 2043) g § letdtat ®$ 0
Felden a RY¥®,t ®st ezl élggt | esz a jJ °vRDb

A v2z a biol-giai ®s a t8rsadal mi ®I

A v2z minden szempont bR | Ma nRegtvezéd| al a
jelent ®keny mennyis®gT vizet fagmgtaln
gRen v8ltoz-, de 8tlagosan k°r ¢4Ael ¢ |
bi ol -giailag ®rtel mezett ®leten k?2vyg
dal mi ®l et ®s annak megszervez®se al

Az emberii- ckoidil zBTzpontjai a foly:-k
hat -an haszn8l hat Rf@d sk2mnyenr zlk®s2Z§ fe
P®l da erre Mezopot8mia (Tigris ®s Eu
®s a Huangho / S8rHndiai F®llsyz-i/getv a(gFa nagz
maputra ®s | ndius) Af dlboyamik Ksl ndmgy d
Kultur S8 ®ge maejndi niRbaA Ra) mz §dvwijtectv
di 8ban tal 8l hat- delt&g8j 8ig, al tMerkolng
del t 8 8ig, a N2lus Afrika keleti r®s
ger i del t 8i g Egyi ptombanham & sesmlisxt
sz8gok gazdas8gi AsSYDwymaondgalddak®Ppiezj &
|l ett h8r aamzdanmrs a8§g SzAovs8kia ®s Magyar

“Bg§r a biol-giailag k°t°ott v2z, ak8r az emb:
forduleR nem tartozik a v2zgazd§l kodiRbi kdn@be,
t ®k a

A delRseBvke sezr®l yeztetett temRfbey8&ar @eveSsdi@m -a° f
z8so0ok (t8roz: - ®p?2tRnr@al Kk wizsslzatrsagzafsage d
t°bb® kiegyenl2teni), r®szbental §eagmiratzti nt
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v2z k°rforg8sa: a hidrol - -giai cikl

A

A g8znemT ®s a cseppfoly-s halmaz§gl |
a F°IRdere ®% t ®r ben v8Iltozo ame ®r Kz Rv &
a hidrol -giai kerforg8snak nevezett
forgs8si ritmurrs 8a atki dreqlf -ed ied i (k°r)f ol
idRv e | mTkedi k. Az ®ves ciklust nem né
| - gi a8t ®ve mgjRannkik8erk d1 Haz8nkban a hid
november 1, mivel S8l td& Bbhba®gazf &K IVE s®

l y-ink a | egalacsonyabb v2z8IlI| 8sukat
A F°ld v2zk®szlete: a Ak®ko ®s Az°ld

A H°I®desv2zk®sz|l ete sokkal nagyobb,
A v2zk®szletek tY¥Ydngzaal &k Paszsank mzgly
mat ban vesz r®szt vagy egyszerTen a
lis v2zk®szletk®nts wmigy€l egy8B8smemyv

gi ai kerforg8sbhan. Gyakorl ati szempo
v2zt°megek (amihez a szil rd hal maz§8
| ®vi zek (8raml -, |l ecsapod-felpsz2on gal

vi z®nek tart - - Rkaordt8asm, iadneij eal(aatzt iedgy f
ban t8rolt v2z kicser® Rdi k) olyan h
napjainkban vizsg8lt felsz2n alatti

neanderRRemper ek i dej ®ben hull hatott

al att | ®v RFoneYab iflaeilviizéd molak at ti v2ztart
hull ott csapad®k nyomai is megtal 8l h
A t8rozott vizek ®s a mo zsgo8ls-bdags 8t® vsR
| ®l teti a 4. 8bra, ahol a v2z k°rfor
k°z°tti kapcsolat is j-1 | 8that -
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A viz korforgasa

Atmoszféra
Oceanoktol a szarazfoldre _ 12,7

A vizg6z szallitasa
40 —
- 5
L/ e~ (it 7 / / / Szarazfoldi
// /,/ / // csapadék
113
AL 1

Szarazfold Névénﬁet

Folyok Tavak
178

Feliileti aramlas
40 Talajnedvesség
122
1,335,040 Felszinalatti viz dramldsa Rétegviz

15,300

Egység: Ezer kobkilométer a taroldkra, és ezer kobkilométer/év a valtozasokra

4. 8bra. A hidrol - -giai k°rfol yamat
sz8m®rt ®kek a XX. sz8zad v®g®n ur
nyokat t¢gRIre zh&t TA sz8&mokn2ag kazr f ol
811 - sz8mok a t8&rolt v2zk®szlet kot

A hidrol - -gi aFoel® rvf8dltyoazmat giydor snak n
kez® tartozi k m®g a fel sRli2efeord ys aneu
cseppfoly-s ®s szil 8rd hal mazRBded apot
sziv8rg8s, laatl ®gk8mrdemorntiaz&mt 81 i s mo:
Sz2n®rRA8rtPIrgt&sn evapofP§®nyprpk | eadta
pir8ci-) %tjs8&n, illetve a h-takar -k
(szublim8ci-) a | ®gktal aj 8pkgkzel p8eas
sz®n, a h8romf 8zR)}ts ¥4 a(rvtiazlemta z -t azl -anj &b, a
vess®g form8j8ban t8roz-dik. A n°v®n

ngjukban. Gy°kereikkel a talajvzz fe
poni 6. V®kony (kapill 8ris) vezet ®keke
hat - nem tel?2tett talajprofilt. E fo

v2zben feloldott s -RaEb i salva jsrs@takgeea kb ¢
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Pp8rol g8s8niark8 c®s- jt8naanks zepgy ¢t t es f ol yan
atalajterliik ®pess®g®nek el%veszt ®s®hez veze

A hidrol -giai k°rfolyamat r ®szl etes
nemcsak a szemmel | 8t hat - f eawsal2 nki -v
emelt, Y“wgynevezett Ak®k vizeto haszn
nN°v®nyvil 8g seg?ts®g®vel k®zvetve az
Azol d vizekreo alapozza. Z°ld v2znek
®r i el saet ,a sfeolay -fienlksz2 n al att. VZ2zte
tetlen z-n8b- | a n°v®nyek §8Iltal k©°z\
Vat ] 8n ker ¢l vissza az atmoszf ®r 8ba.

mat ban az atmoszf ®@rtd @ i stzalcasjaft oll =

A Ak®k v2z0 ®s Az©° IRdorve®wlo§ sf8ongaakl niae eag
szolgg8lja (Fal kenmark ®s Rockstr®°m,
vaink ®s a felsz2n alatti Robdnapra-2 zt a

vit8ci- szab8lyozza. Ezeknek a vizekr
telei k ell eni vRdekez®s el sRsorban n
sal, vzzkiv®etel:. mTvekkel R ez et@®ked krk
duzzaszt §bkskaesl/ v@  § Pp8s- g8takkal, a

sziv8rogtat8sa ¥tj 8nhasadnod?4s@ss8asl8,va
sal) oldhat- meg, m2g a Az°Rhdzdagélyk
erd®szeti ®s biol - -giai ¢€gzekkonhezgitaar)t db:
ni k8k haszn8l at §ra van s zRsokhan@gleku-A Az

| 8rhs ®sr a n°v®nytakar:- v2zfelv®tele
z 8k.

A F°ld teljes ®desv?2zk®szlete 35 mil
| egnagyobb r®sze (24 milli- kmj) szi!
gel ®s h-val bor2tott r ®szei n, az °r
gl eccserekbznat madfdl fin@deak § ed ®K e Btl @b e n
kl 2mavsg§ltoz8s sor8n a szil 8rd hal ma:
kenni fog ®s a hidrol -gi ai k°orfolyan

t°bb cseppfoly-s ®sRvp?8zr ak efrogrims8g 8Sdiaknl

®Ez a folyamat a szikesed®s, ami hazR8nkban
termF °1 dek el s-sod8sa (szaliniz8cimfjRa@evil §gs
MR °l d term®ketlenn® vEldszamed®grBdd Fcion®B8Y ea
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felsz?2n al at%3 miPt-zki®sek mpes 4I0t. Ez a

ember.i i g®nyek kiel ®g2t®s®re haszn§gl
Vizek mennyi s®gi v8ltoz8sa a felsz2n
hg§t a felsz2n dkbentvali (vaidzoak ea&essz8lbyems
hasznos2t8sa a felsz2ni vizek helyet
m®r s ®k| ®s ®t j el ent heeaset ekl Ehyi f
alatti v2z azonban nem mismRgiigindigeRine le
A F°ld talajfelsz?2n alatt.i vizeinek
hat, hogy a felsz2n alatti v2ztart: Kk
vizet tal 8l unk. Gondatlan v2zkiv®tel

haszng§lkat matd ann8g v§8l hat nak.

¥sszehasonl2tva a szil 88rd halmaz§8l Il a
marad®k, k°r ¢l bel ¢l f®  milli - kmj v2
i's ink8bmB, kmer,tl beb krétei@fa0 tead earj nkendjv e s
m8j 8ban ®s biol - -giailag (n°v®nyekben
ben) k°t°tt v2z mennyi s®ge.

A sz8munkra szemmel | 8t hat - felszz2zn
egy®b Rt yiek®l foly-ink ®s egy®b v2zfo
kmj .ekBfsz §zaal(®1L 000 kmj) a F818zala®li
(11 470 khRgergagletr&nyvizes ®l etter ek
csupgSn8§RZ2al(&kL20 kmijnt aeqgy amil |l anatfel
Feld v2zzfolyé8&sai®ra ko glasts8zte gaedzjeat me g .

A v2z ®s a kl2mavgltoz§gs

Az ipar.i forradalom -ta tart- fokozo
tarthatev @mbreys®gek kivgltotta kIl 2 ma
forg8sra gyakorolt fR hat8sa nagy va
g8sa felgyorsul. Ennek sz8mos s¥ yos

Azt , hogy a v2z k°rforg8sagyasulgvl-ob§8l
szonylag egyszehdzng§tb@v e eh®egv é $tt niho
er Rsen |l eegyszerTs2tett, mert a kI 2n

P®I d8ul alaaf el Bz2rm®sjzeel eBratng( adaesberaemgang@®mber
okozott szennyezeesldier vsszhaevzaktmaz R)I |l yen \
k®nt haz8§nk d®l kel eti v2ztart-iban is.
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visszacsatol 8sokat ®s a rendszer kao
nemveszifigyel embe. A F°Il dr Rl aisszalerRd®s| ®
egy r®sze az ediyorxei d.elmdédsqin -®s zWwWnz p § |
vetkezm®nyek®nt cs°kken, s ennek hat
|l et e. Ezt a t®nyt k®sgazgoypB8&ul UNESE
megemel kedett hRmMm®r s®kl et hat §s8ra m
nek k°vetkezt®ben a fel hRk®pzRd®s va

maz8l |l apot* v2z olvad8sa nemcsak a t
mely e s t t°bb cseppfoly-s v2z kapcsol
matba. A felsz2ni | ef ol W8®s @®x ka cf &l g
megvs8ltoznak, mi ut 8n egyre kevesebb
a talaj felsz2m@k twgvaldgsa A @lieadest
hat - cs°kken®s¢ikkel , illetve eltTnt ¢
®s v2zadagol -k®nto mTk°odni. T°bb fel
nek hat8s8ra egys®gnyi i dR a9 \ad k e dneetg
| efoly8sb-1 tov8&bb nR a p8rolg8s. ..

t°bb sz® sRs®ges hidrol -gi ai esem®ny
gyakoris8ga ®s m®rt®ke, ami c¢csak Ygy
tam8nake®®s ®mnelkrijs n°vekednie kel

az atmoszf®ri kus ®s hidrol . -giai foly
gesen bonyolultabbak, seregnyi Vi ssz
vl etl en hat8s (biezomrynosg °val®nyzszreTI@
esem®nyek) jell emzNakgya r2e0n2dos)z.er tA (cSsz:
i d®s t ®rbeli v8ltoz&s8val a felsz2n
is jelentRs m®rt®kben v8§vEwmzBat azt el
hidrol -gi ai korfolyamatra ki hat. bDjf
beri tev®kenys®g hat8sa | ®nyegesen |
kl 2mavsg§ltoz8s®. V°r°smarty et al. (2
nagy]j 8 hbillethte 2@0z%,zaal ke cs glet, kazZz®3I0 a szc
feltev®ssel ®I ve, hogy a n®pess®gvVv 8l
a s-dioRidtkk i bocs 8t 8s megkett RzRdi k. A kIl ?
is antropog®n ererk@®s 7, etAelBetak®dRkdi B
| ®sre. Mindez v8rhat-n tov8bb n°vel.
| ®p R bi zonytal ans8got, s 2gy a v?2zga:
zendR azonban, hogy az s &Ddsyle@bkre zeRl -®
ker¢l hetetlen gl ob8lis -rne®pjeses®gnt ¢ bk
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kil encmilli8rdos emberi s®g) v8r hat - a

okoz a hidrol - -giai ciklusban ®s a v?
ezen idRszak?2ambhatli togB8Bat - Kk
Nemcsak az ok emberi eredet T, de a n

Ez®rt kritikus a P8rizsi KIlI2mamegs8l |
nek egys®ges betart8§sa. mBmg¢ms8hazto$Sk mr
a P8rizsberd ®r@®&8reth ez®Isak, ks®ges javul §

A v2z tehg8t a&Rkédgenavk?tegé&s ak8§r a t
vetkezt ®ben v8&emaetl ketd®sg &l v2 ak8irnta h
sz8razf°ldi r®sz®r RI | egyen szerepde
I's. Sajn8latos m-don azonban pont a
|l eg®r z®kenyebb ®sikaemkaeva®slb&®g RIr ¢ eli i
mav 8l toz8ssal kapcsol aA oksl 2Zvma VB&lbtamz s
csol atogkkeimg8rgyal 8sok, mint p®I ds§
nemgyorsan zajlandke gy °sszetett folyamat r ®sz
tags8l |l am, esetenk®nt mar k8nsan el t ®r
kel l konszenzust 8S8ddradsnneil T®gg aa hmt nd &
megtal 81 ni

Az el m¥l t ®vti zedekben teh§gt Ssz8mos

forg8s al apjaiban v8ltozott meg. Mi n
sRs®gek el Rfordul §si valk &rze@®&sTl sa® ggynaek
ban Ygy mer ¢l fel, hogy mi k®&nt tudj

helyzetben egy8ltalg&8n ®rtel mezni ®s
m®r n°k°k kez®be? Mi k®nt tudjuk eszk?®
m®r et Tghadrpélens®gekhez igaz2tani,
m¥%l t ? Hogyan tudn8nk a | egjobban al k:
Hogyan jav2thatn8nk a v2zminRs®get?

Az ®ghajlatvg8§ltoz8s eml2tett hat8sai
| ®v2Rz kv®s z| et einkre a vil 88§gban v®gbem
miatt, ide®rtve a migr8ci-s folyamat
bi ak k®t s®gbeesett k2s®rl etek m®lI yen
d8s8r a, mel ynek agorc®k ¥Yisalklpg®pyel®g@Pmv
gyedek, t8rsadal mi fesz¢gl t s®gek, hel
rok) keletkeznek a maguk hygi ®ni ai ®
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Ezen folyamatok hat8sa sokszorosan m
t8sagta W22 mavs8ltoz8s Wizs a@myliad olra sa:
k®t sz8z ®vnek kell ett eltelnie ahhoz
m®r het R ®s ki mutathat- | egyen annak |
8l |l apot, addemgys®gekkmbervettem®kRat §8sa 1
m®r het Rv® v§&lt.

A kl2mavg§ltoz8s egyi k k°vetkezm®nye
nak megvs8ltoz8sa | eszEB Ha v@lldao&l8iss aan
°sszt°meg®bl®@pt Rlelyewmngl s 3ont ann§l k
a mennyi s®gi v8ltoz8sok.

Kev®s kiv®tellel °k°lszab8lyk®nt azt
hogy a m8r eddi®giesens eapdE&®lokadal tker ¢ I
eddi g i s galakgajnt amtstz 8tldry¢el et ek m®g Kk
hat nak, ahogy Rehal&dlaZilbenv 81 t 0z 8s el

A hidrol  -giai Rk®géiol yamaitzek ®PRs asz8§

A hidrol  -giai k°rforg8s ®vi cv&ltwusa
z8sait te¢gkr©zi Vi ssza. A ter mPszet a
a v2z region8lis ®s/ v Bg®g ehkebl eyni nnyeigljvesl
A k®r d®s p®l d§S8ul haz8nkban sohasem a
szal & rhanéemzm,k hogy mil yRRar ma@amii®k € s®s et
szetes folyamat? Mint a v2z2z ®s a kIl 2
mut attunk, a kRmegy €l en®8s E&gymBj & o
helyzetek gyakomfdmns8g&ogwn&S8aid$n afke |weskieal
| esz. Mint eml2tett ¢k, nagyobb 8rvi z
gyobb m®rt®kT asz§8Il yokkal ezl tolydmateskz § mo
folytonoss8g8hb- | k°vetkezi k. A trend
sz8zad RR@2idetI®§t hEt®gead $2®IMPszeti | e
nak exponenci 8lis n°veked®se. A v2z
masztja al 8§ az a t®ny, heog§yBRITAklk a2
zel kapcsol atos hi drfaelRek. eor ol - gi ai k
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A természeti katasztrofak szamanak alakulasa 1900-2019
kozott

Az bsszes
természeti
kataszirofa

Arviz

Extrém
iddjaras
Foldrengés

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Get the data * Created with Datawrapper

5. 8br a. RFAREaeR®Itser mPszeti esem®nye
sz8m8nak n°veked®se 1900 ®s

Az exponenci 8lis MmRPuededP®Psgaavzzimer el
mati kus) eseRg@makek i s8gy&kwak k°vetkezmn
figyelheRmeg az asz8lyok ter®n is. Szembe
dinami k8] 4 fol yamatok, 8m hat 8skuk an
| egdr 8mai bb esem®ny ®nek sz8m3t®FoEWVE
i dej®n. A v8rosi v2 zRalslz8tl8s e°gsys zheSor nolr
razss8gi peri-dusra vezethetR vissza.
v2z @ pd2015t °017i2g tart- h8rom ®v al att

d®k mennyi s®geit m®rt®k. A behzistckiu)
az elvs8rt O®vi coampmad ®lomde n n yHi8y @gn, 2 /a%x
sz8razabb ®v egym8s utAvezetettf el | ®pt e d

L®nyeges megjegyezni, hogy az extr ®m
l ¢k j8r - kock8zaRk{Irirh&k®] «&mrz°tA wadé
get az esenmMm®zg miai ziakai mmR@ar tgaymm,k oa i vs28z
®s a v2a8iclsapada®dkymennyi s®g nagys8g8v
gyobb 8rv2z vagy sz8razs8§g sem jeleni
emberi telep¢l ®sekdter ¢l pterstrukd gy
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Kock8zat alatt az extr ®m®eeayem®n Pek |y

magass8ga, | ehets®ges 8l dozat okR-sz8m
tartama). A kock8zat a vesz®l yeztete
val - kitetts®gt RI ®s az ®rintettek
2004).

VZzgazd8l kod8s: a v2zig®ny ®s aRv?2zh:
szektorokban

A hidrol - -giai k°rfolyamat ®vente meg
tartozi k az emberiRs®gl Bahsah8khanhyemn?
g-ri 8 8kza. ok®dlkdr dj a F°l d nagy rz®sze
elvileg renjdel 2wetzR®Rsa | 8t ek k el Szembe
i g®ny. A foly-k 8rvizekor a v2Z2zmenny|
fele¢lmwulja. Az 8§rvAz YibkmiuBt Bvab asve
mesters®ges t8roz§ss abenia kAK2mDlsa®Rg®t ®
ker¢lt cs°kkenteni

A v2zk®szl etek v8l Roazm«&kto nay sEBWllat nmkasglgon
gi i ban. Ez®rt neh®z 8l tal 8nos ®r v®n
tes hidrol  -giai RCemdgpihjyalma)t bathz jeErewn
fenntarthat-an t8rsadal mi haszn8l atb
ri kus ha®v8ir Gnetgilkj walz- s ¥ § aKP® % | fed letka A 0n
s8t jelc°li, mint a hossz%t8von fennt
f®l teke sz8raz °vezet ®brears z:nBI masa &lzlt
solt hat8r ®rt®keta m8®n)\glte Ppd ev?2 £lziz&n
nem fenntart ha8tl-1 avp?oztgaa zkd° 8vl ekt okdeS8zse t t b €
A
1

6. 8bra szeml ®  teti a vilg8g azon r
Bslosr ban a felsz2n alatti k®szl etekb
k®stl mennyi s®g®t m8r t ¥n imernm pderent &
v2zhaszn8l atnak a k°vetkezm®nye a t a
szetes v2kizakyssolglyi del jes) kisz8ra
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Source: LN
Vistar 3 shared
responzbeity
New York 2008

- Hgh - Moderate Low Uttle or o use - Adequate supply

6. 8bra. A F°l d | egintenzeiv eksb eenz e
region8lis eloszl 8sa (UN 2

A v2zhaszn8l at el emz®se ®s perspekt?
A gl ob8lis v2zfermmihrats zen@gdy a®v 22 Rt d & 1°¢

denci 8) 8t a 7. 8bra szeml ®l teti. Fig
dRs zakdahe®t meredekebb emel ked®s. Az
®vsz8zadban a F°ld lak-inak h8rom ®s
tel ekmitr’tbbmegld ®ekzeE@zugyan a tagadh
javul 8sra is utal,a gmvasovblizkido0®0elkmi
hat 8rt (Rockstr°m et al., 2009) m8r !
®vtizedben megn®vekedett | akossg8gi ®

vesztes®gek Rpdad ckans®§ i av 2mehzan®gn i antd i @
t°bb mint &z8ZaaMArneRRPd 2da H$Hgi v2zhaszn
k8nak jav2t8s8ban rejlik teh®g. a | eg
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7.8bra. A vil8g | akRuegg§ged§rhalk zBS I«
val - v2zkiv®telek n°veked®se
Aguastat adatb8zis al apj

A 8. 8bra a v2zkiv®telek region8lis
a k¢IREAbYz ®szeken. M2g Ewrz-SxEiz®Kk a v
gazdas8gi, addig ez a sz8zal ®kos ar 8§

e \ll"'l

- ——

Ocearia _—

! ! -
\ I | 'AQUASTAT

Africa ’
% % 20w 10% 0% saw 0% 7% 0% oW 1008
sAgriculture = [ndustries = Municipalities

World .

Asla

8. 8bra. A v2zkiv®t eRvek halsxn®&ll &aga
rok ko°zo°tRf°al dkr¢®s°znebk’ezn ( FAO Aqu
al apj &8n)
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A v2Zz korm8nyz8sa ®s ndawnelael eglitgd&d
t°rt®ni k a f°ldr®szek szintj®n. Ez ®r
Ss®y®t a szuver ®n or sz8gok sHKdegfantoj ®r e
sabb gazdasS8gi ®s politikali dofyrazr ®s e k
egyRr e jut- ®vente meg¥Kedlet WRSzrkiGksazalke®
gi -ban a |l egal acsonyabbak.

Ter mPszetesen atenpres®s@ywakr asnzitnwlT nag
v8bb8 Re sezg8§m?2ft ott v?2zKk®sRklCevte tiakPes zateea

vezet het , ami a v2zben fizika-Arheag ga
ri ka orsz8gait a |l egsz8razabb, de ri
val egy kateg:-ri 8ba sorolja. Az orsz
or sz8gok ressze&§g®nt, e ragzl eot ®n bel ¢ | tal 81 |

Vv2ziggyi probl ®ms§i t .

Ez a k°vetkeztet®s Magyaross¥3ghazas
mi att Magyarorsz8g oOorsz§8gos szinten
teg-ri 8ba kerl¢gtlegr jaedt aas ZA§Ifydkdr &@ haj |
rid) k°r¢gl m®nyeit semmi k®ppen sem t ¢

A v2zell 8totts8gemprbadh®mBi gozme,gfledec
sz¢gnk ak°ozott, hogy a vil &8g egy r ®qgi
szenveek, vagyisa sz¢cks®ges mennyis®gT v2z a
vagy a akadBl §t8em annyira a vz t®n)
orsz8gok vagy r®gi-k gazdas8gi ®s p®
nyes ®s mTszaki) hel yazetegyafo&k®dilty @1 ¢
zet a | akoss8§g ®s t8rsadal mi aktiwvit
a Agazdas§8gi Seagharchalatfisaup dzaharg mf r aka | egt
orsz§8gs8t RRaridhuli ,t °deb ,ele gy ®bBBkz&nsta drReRm \
ameri kai r®gi-ban is. Ezt szeml ®I|l tet
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Per capita total annual renewable water resources (TARWR) by country - population data from 2009

Actual }ARWR
m’ per year per capita
B 7500 -

[ s01-1,000
[1h,001-2,000

[ 120015000

[ 5.001-10,000

[ 10.001-20,000

I - 20000

8bra. B2 ¢agy  -f ®vente meg¥%j ul -
| © nRo°rzs z § g a tbkeann (ZF0A0® Aquastat ad

Global physical and economic water scarcity

W Little or no water scarcity
M Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

W Economic water scarcity
Not estimated

Dennitions and indicators
. InnmmmuuyMnnlalﬂﬂlwmmmlnmmhmlmﬁlu“ﬂnanlmsmmmlannmwpm

= Physical waler scarcity (wator sustanabio imits), More than /5% of river flows are
mwmunmmmwm:m(xmmmmmmnws) This definition - relating water avalability
to waler demand—amphes that dry areas are not necessarily waler scarce.

+ Approaching physical water scarcity. More than 60% of river flows a0 These basins will physical wator scarcity In tho noar futur,

« Fconomic water scarcity (human, instiiudionad, and financial capital Imit access 1o water even though water iIn nature is avallabie locally to meet humsan
damands). Water resources are abundant relalive 1o waler use, with loss than 25% of waler from rivers for human but oasts.

Source: Compreh A of Water M. in Agriculture (2007, map 21, p. 63, © IWMI, http//www.iwmi.cgiarorg/).

10.8 bra. A vilg8g fizikailag ®s gazd
2002 nyom8n)
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Ami kor v2zhi8§nRsolbbdesa ®ARk®k)O €15 fi
hi 8ny8r  -Amiwanas4d1. 8bra mutatja, a ¢
s§gi Ak@®kbaszms§8l §s mellett a n°v®enyt
a Az°| dats zwioBs®at jvi@.zhi §ny n°vekWR®keénd
vizet az ®szaki f®l teke sz8raz °veze
venytermeszt ®sr e.

Néhany orszag kivételével az élelmiszer termelése tulnyomoéan az

n. “z6ld” és nem “kék” vizen alapul o
- Szuksegszeruen a vizgazdalkodasnak mindkét “fajta” vizet integrainia kell

v
A mezdgazdasagi vizfogyasztas & 90%-a u.n. ,zold viz" (direkt csapadékbdl szarmazd), mintsem
wkek viz“ (folyokbol, tavakbal, tarozokbol vagy talajvizbol szarmazo)

11.8bra. A Az°|l do ®s a Ak®kfA v2z felh
(Rost et al., 2008 nyom8n)

Vizeink minRs®ge: az el hanyagolt kih

A vzzzel kapRpsobad®mS kalegyvé&t vizeink
v2zFRnmgni probl ®&m8i azonban ritk38n jut
nek egyik oka, hogyizeink minks ® g i roml 8sa egy hossz
mert folyamat wvolt. A vizek haszn8l e
fé¢égg a v2ztest &k®nji-aibi®sl -npirdio,l RLgii zii k
z®s®vel vagy sheelkysr®gS8 lels?ett 8®n8 wazle.k

A k°zvetlen emlRpazdas p@iri c®laghkr anezz 8§
tes hidrol -gi ai kerfolyamathb- | von
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mennyi s®ghkI®gg | @y memgv 8l tozott&®rker ¢
folyamatba. Azonban sokat t &bgamgnk a
nNRs ®gi v8§ltoz8sok a kivett ®s visszayv
A term®szetes ®s a t8rsadalmi v2zzk©°r
v2z tiszberg8saipArziceciphgdpnS§8pgatie®bam
a term®szetes k°rforg8sba visszaveze
vetlenszennyddl ®s ek kel . Ezek el t8vol2t8sa a
el Rtt megol dhat -, dgga- @sT skzlalkti sl ®&ggi ni t ge®nn:
koz8&8s. BS8r a szennyv2ztiszt2t8s sz¢k
vil 8gon k°r ¢l bel ¢ h8romszor RBsuzaayi e
nit8ci - (szentiyv2tz2etl ¥e)z en ®Isk KM, jut mi nt
megb?2zhat:- iv-v2zhez.

A telepe¢l ®si v 2z haRfzank8tl cart, | n®&gyiesg eas Is
kezelheRv 2 zRRS ®@giob|l ®m8&8nak sz8m2t. Az ipar
ken 8tRam®raggeoZk at engedtek be a ter m®s
s8B8gokbrmfzbdn sok hel yfoangat8§dr a pta®rit
el mult ®vtizedek sor8&8n a foly-inkba
agyagos medr ®ben hal moz-dtak f el

Az iparil/lenergeti kai 8 2&ebaghk rzonl By®akzbe-elg
kivett, maj d fel mel Bgerde Ma @a@®radd@kslheatv
v2z kevesebb oxig®nt tRu&s fredmlidsanji®ni
a fel melegedett foly:- kev®sb® attrak
mivel amagasabhR m®r s ®k | et T v2z oxi g®mn od dv2 Xk-
foly8s ©°ntiszt2t8si kapacit8s8t i s
emelkedRhRM®r s ®k |l et m®g t ovEMhkzehogyjea Ru®s ¢

Amergazdas8gi v2zfel hasztn8n 8§8i 93una\s axk
vizet jelentheti, hamheémdaekcfRapad®@®Re?l
l 2tott adgso&k®mnaniadwdinyait, &ss a onsizt-r
f8ttartal m8nak ki moskBe gt ai $el Ez2 0t ab
8§l 1l apot 8§t vesg®ldaegieitier dAdertelz v2zsz

vagy i parival szemben nem pontszer T,
Ebben az esetben a ter mBRvz ezteeks °vs2szzke°c
t ®se ®s kezelb®se sokkal neheze
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A telepe¢l ®si Vkngaz k§IhKkdESD=® najaa i ld r m
hidrol - -gi ai k°r f olRnanora® sbzaenc si ks® knk8er|l @®vs:
nyeR@&@s, gy -gyszerek ®s kozmetikai sze
l ett 8kb- | sz8m®maZd-amedrymommsmrioenl hal ak
folyam8n nemv8ltoz8shoz RIi®s exke zmeot| eetktu)
szinten jelentkeznek, ®s 2gy a tradi
sek AkiszTrni o a sszzelnrnRytve?czhbnRikalmagi am eunt
hat - |l enne, de ez a Vv?2zgazeBelghiogds m
ny®t megsokszorozn§.

Joggal mer ¢ | fel a k®r d®s, h oR®yg i mi ®r
helyzetbe? A v8lasz sokr®t T. Anfente
hogyazidkk © zben felismert probl ®&m8k j - r
ut 8n ®s gyakran azokt- -1 t&8vol esR he
hogy m®r ®si technik8ink fejl RdI®se ne@
mer n®nk . Ebtb@anb ean kh g rel & RlehgRy ®d¢, aroqy
m®r ®st echni RMaB®steon®&bmris atke jplont osabb er
hanem eddig nem i smert probl ®m8k f el
hetetl en bi zo mpndamyiunkatsagagkellasarkentsanmhogy a

v2zFRm®gn v®del m®t a v2zgazd8§l kod§s | e
ennek fontoss8ga mindennapi Vv2zhaszn

Magyarorsz8gmebsermc K8wpABit saj 8t oss8§gal

Magyaror s rifgdan K&8rkp8zep®n ®s ezzel m
Duna VR Pgpekjtk°zep®n helyezkedi k el (
jelenti, hogy Magyarorsz8g Ro¥zsgé&gdkl
hasonl - t 8lv &kéegngyest®ige®ntg | vi zsg8l ni
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A Duna vizgyiijté teriilete

Jelmagyarazat 2 e ¥
% e - o e
e Duna vizgyitoje 3 » . » ¥ ‘;w s’
Duna részvizgyiijtsi . - - 4

5 (TN
Yo . p ") y §
3 ks / { ¥
W\ 4% ? ‘\‘Y
m— Orszéghatdr - e ~ — 3 % ¥
\ s E O wRghY
b " -

12. .§8Magyaror sne8iegnad eK®rsp &t Duna v?2zg
m8& b an

Nemcsak a foly-k-medttinke®° sz 8@ akK§r p Mt
mos felsz2n alatti jarwdlartAmi oa zkI| dnm
rén amddearmac ®t @®r irmotris,z 8gmrak Mag ¥ & | k e

A Duna a Volga ut ®ni £lbb pfaolmgsjoa. kVil |
®V i kb. 202 kmj v2zmennyi s®ggel , ami
hozamnak felel megyi aTPhbnhohyvizdlB®z ®
Oorsz8gos szinten Magyarorisz8gak?2zleahb
Dun8n 8t az orsz8gba ®rkezR v2znek a
Al f°l d DunRr ®szmesaneemigen r®szes¢l ne

m8nak §,logg&Eegl e jut:- ®vI meg¥%j ul - v2z
gyon vs8ltoz-, b8r orsz8gos szinten a
| egnagyobb foly-ja a Tisza 2Riybdom] ®v
20. hel yen 81 1. Ennek e®d etn&®Ir ®jRaaniAl
2gy is sok helyg¢gtt sztyeppe vagy maj
|l °n®sen az Alf°ldre volt jellemzR a
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lefolyt, pang - csapad®kv?z) 8| FRkaddn ed nAl°ft

nagy r®sze majdnem f® ®vig 8lIt v2z
Ezek mai szemmel n®zve kheyelawltalgtvviat | ar
szont az &khkhkopssBHve®kel mi szerell 8§t §s

hgl - zat kig®yovE®RBRL hhkzanz8j §rult m®g a
8rv2zi vesz®lyeztetetst sggedami8r vp @Il
jobban. A XI X. sz8zad foly-szab8lyoz
zel ®seks ®gelk ehzanvdRn 8 8al emi megP®Y ek

c®l ozt 8k ®s val - -s2tott8k meg, nem | el
t ¢kr®ben kritiz8l ihel®sekel® rigil mmdi.v eAr
szerepe sz®l esk°rTen csak,aaXXlLsu§phd -

megol d8sai term®szetRee val®E sok | eszn
A v2zgazd8l kod8s 1T ®s ez nemcsak Mag)
®RM®r | egel ®s, Rhogygya8&paRnhpyakran el l
a term®szet BdRpae kv®s t oesz®leheket , V &g
z®sre 811 - p®nz¢gyi k er eteggto | fdiSg \t e It ean
mTszaki, kor m8nyz§seigyRasr S8andmi ni szt r at

A modern demokrati kus t8rsadal omban
tett szem®@ltywrzen®n yuklek! It . 8mBmgraelkni hi 8nya
t8khoz ®s a sz¢igks®ges | ®p®sek k®sl el
elsen kapcsol -di k az egyet®rt®sen al e
g®vel. Ez term®szetesmemgsa2Rizgends| k
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A
KARPAT MEDENCE

vizboritotta és drvizjirta teriletei,
az drmentesiti s lecsapold munkilatok
megkezdése elit.

Méretariny: 1 : 600000

13. 8br ame Ae IKBe pt8Art ®nel mi 8rterei

A kl 2mavsglt
denk®ppen k
tetRDunavizee | s Rs
a h-takar

maznak.
tartams8t

Ter
csS

v8l tozhat

Av2z a mind

Mi nt a 15.

tendenci

8t

0z 8% wiod, 8thdBey d®av t N ezne diess t 8§

el l emetlen v8ltoz8sokra k
orban az Al pokb- | ®r kezi k.
gyors olvad8s8b- 1, mi nt se

m®szetesen a Vv8rhat -R-felm
°kkent iRz &kgay, add enfad Ww8S$g a

ennapi ®l et ¢nkben

8bra szeml ®l teti, aR el m¥
mut at Regjyyatr orezsgehhazze
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Vizfogyasztas Magyarorszagon (1990-2017)

Vezetékes viz egy lakosra juto éves fogyasztdsa, m*

R T S Y

L G e O T V) ST L O

Fords: KSt/MTVA Saftcadatbank /MTI | @ | O | wwwming

15. 8br & e Ajzutegyv¥zfogyaszt8s v8ltoz

Ennek t°bb oka van. Az iv-v2zfelhasz
kedRv 2 zd2j akkal fé¢égg °ssze. FRlI eg Vvi dG
mo s , mag8nszem®l|l yek 8§l tal | ®t es2tett

az ipari v?2zdellihaglz§r8d 83 fajcli et t ebb
Magyarorsz8g is tarR®si KRBs, azholpaa iga.
nincs a v2zfelhaszn8l 8s automati kus

Navenyek T gy I
teeise Vizsziikséglet (L/f6/nap)
Testapolds 5%

7% WC gblités

345 Vizvis [ 26
[T — 65

Testipolis E—— 01

Mosogatds 01
Firdss )3
Mosis 15,

WCGbliss I L )

Mosogatds
7%

Fiirdés

315 0 10 20 0 40

Mosds
14%

Forr&8meiM B. ; F-ri 8n
hg8zkhrnglkhnhos2t §s8na
receni MTszaki K°z

16. 8bra. Egy modern eur-pai h8ztart
| at 8nak megosRalk§s aia Slsolk® kBZ?2 t t

A 16. 8bra szeml®l teti, hogyttm¥Xdern
sz8zad v®g®n, XX . sz8zad el ej ®n. L ¢
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fogyaszt- -0 tev®kenys®gekre: a ti
hamos8sra haszng8lt vizek ar 8nys§t
haszng8l atzi, tadondl at vz zzel val - takar G
B8r ez a v2zzel wval- gazd8l kod8s egy

k, hogy telep¢l ®seink csatornah§8l
gasabb (k°r&lDH@EI1Glt eyrapizejlleladkz®m8liat r a

vVe. A k°zeg®szs®gRgY¥Yeenmyzw2ngpelnu ez
szennyv?2ztisztz2t . tel epeink hat ®kony
s8gnak bizonyos m®rt ®ben hat SRI®- sza
s@dak ad:- adotts8g ter mPszetesen nem Vv
| eszt ®sekrepagdmsg8gv2rvamgzipar i hasz

D I
<

- N

c N
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D®v ali Gy %ri gy s @diRhdil weerkz i®s8 s u k

V2zi (akvati kus) ® Rhelyeknek tekint
reket) vagy azok meghat8rozott r ®sze
koztatott fel ¢l etk®BtEmPaerg§t megme@l awsa@®
termetT n°v®nyzet (makrovegets§ci-) n

Wetland Science and Wetland Scientists 17

TERRESTRIAL DEEPWATER
SYSTEM AQUATIC SYSTEM

importiexport of
nurients and
7 biologica specis

™

Hydrology
Dry

Biogeochemical Role

Source sle Source, Sink or

Transformer -

Productivity
—— Low to Medium Generally High Generally Low

, William J. Mitsch
James G. Gosselirik

Figure 1-7.  Wetlands are often located at the ecotones between dry terrestrial
systems and permanently flooded deepwater aquatic systems such as rivers,
lakes, estuaries, or oceans. As such, they have an intermediate hydrology, a bio-
geochemical role as source, sink, or transformer of chemicals, and generally high
productivity if they are open to hydrologic and chemical fluxes.

1.8bAa ®I-tRihpdlyagiadi gmavsglts8§st megal ap
®s °sszegzR 8br §j a.

Vizes (szemiakvatikus) ®I RréEimggk°ese
zel 2t ®sre van sz¢ks®g. Egyr®szt i1 de
l yek felg@tkeago8ny8&82 m®pys ®@Gdéal KDt e aneRit @
nem hal adja meg, az enn®l m®l yebb v?
|l yeknek | egal 8bb egyharm®mad&tagynraknoa\s
®s/ vagy szeg®l yn°v®ny z e idgtartbzaak dazbkaa Vv a
term®szeti egys®gek is, ahol olyan s
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talajok tal 8l hat - k, amel yeknek fel skR
i dRtartamig v2zzel §titatott, vgy ez ®r

j - v2ztTr®sT nov®ny§&8l |l om8nyokesalmo(-n §
cs8rr®tekkel, mocs8f®s gzyifnut @Byr ysaud tStseolk.
ves ®s vaks®PskeamvsekBelky dREEel ;®% oke-r f
menyfiaget er diRk&kted Kk k ®Ig)er i I | . azok j -|I
val jell emezhet Rk.

Sz8razfoldi (terresztris) ®l Rhel'y
egys®geket, amelyekn®l a felsz2nen s
dig v2zzel val - -aBfntaefmsfoandul sahReg:
i dRszakosan ®s r°vid ideig (pl. nag:
ez ®rt kezepes vagy kis v2zig®nyT, a
nyokkal (pl. f® sz8raz ®s saRklel ,gyfe
nyRerdRkkel ), ill. azok j -1 felismer
Az el Rbbi fogal ommeghat8roz8sokb- -1 k
foeldi ® Rhelyek vannak t %l s%l yban (s
hel yek r®esnéar aggoni szek®ly (<5%, id

t on, a Duna, a m®l yebb b8§nyatavak ®s
r ®s ze) .

Bi zony8ra sokan szereztek m8r kedvez
szakter¢ gl etek fogal mait ®s tipol - -gi 8
seket) ©°ssze akart §k®rmyeg ofl eli ad &tz, ks®
keztes helyzetT kateg-ri 8k viszonyl a
nagyon k°r¢ltekintRen kell el j8rni.

h8rom k¢l °nb%°zR szakter gl et (°kol - gi
| omrendszer ®nek egym8sra vonatkozt af
szempont-thsi ®6IRhegl §®t, a hidroigpolgr §if 8
®s a hidrol -giai-tn@PopRpgng®tv{ifot gal
ez sSikeresen kntgtlRult ®nthegaslemat kel l

egyi k a v2zt®r, a m8sik a v2ztest, a
kezetes haszn8l at8val a tipol - -giai b
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oawor

‘
medence
\ elkulonitésének jelentsége
Keszthelyi- Eszakkeleti-

medence medence egy-egy objektum eseében:

\ Balaton = viztér

Szigligeti-
medence
Google Earth

Bazsai-obol 1
! .

egyetlen \iztéren belil
(Balaton, Bazsarobal):
N é&das = vizesélbhely
Nyiltviz = vizi élEhely
(Forrés: Balaton.Ortofotok. &

Vizi élRhely

3.8bAav2zt®  ®s a vPzeses®| Rhely fhogatk
hoz viszony2tott ®s egym8son b

A v2zt®r a foldi v2zk®szI|l etnek a f©°I
[ T annaleRrzsage-gr usrendszerei ben tal §
milyen ptBr&@Phgath m-don el helyezkedF
egys®qge, azaz a f°l dk®regnek a vz2zze
viszontegye gy Vv2zt®r valdmPbypeyiseeimpodhtln
tusgliijsran)el k¢l ©°n¢ |l Re gvyasg®qg eeil nkegk °me ¢ jheelt

g8l - fogalom (ilyennek tekinthetRk p
szakaszai, a v2zte®skmeks8rnyg?VvV®nyze
szei), amelyeket a nagyobb v<Z2ezZt°drnekk
(mint pl. a Balat-bn tmieszn§ ®a itnmo, casaSViE U |
fenekeit). A k®t fogalom egy¢ttes ®r
foglal - (enkaptikus) jelleg®t a k°ve

A Balatonnak,mi n't v2zt ®rnek a medenc®i t v 2
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Ugyanakkor-mad &K c®psmR, mi nt a Bal aton
s abb v2ztedtet, (a®Bsho@aeyt nyugat.i S

el kel °n2teni, ami b&®Inh &t®t,f ®4d ep ®1 t(RIhed y
mocs8rin®v=®nyzettel bor2tott vizes (
el helyezkedR, ny2ltv2zzel jellemezhe
szint®n °n8ll - v2ztestekk®nt ®rtel me

1.t 8b IA8 h&trlog | °nb°zR szeml ®l et m- d¥%, de
ban | ® R tipol . -gia fR kateg-ri §i

¥kol - gi ai (®l Rhel yk®zpon

V2zi ( akVVizes (szemiakvatikusy Sz8r azf ° 1| (
® Rhely ®l Rhely ris)
®l Rhely

Hi droge¢gk @t ®ak®zpont %) t

Fel sz2ni Forr 8so Fel sz2n a

Hi dr ol - gi ai (v2zforgal omk

vz2zforg kus) v2zzf v2zforgd

Clland: (jétmeneti (] vl toz - (

Asz8razfoeldi vizek f°ldrajzi (hidrog

A sz8razfoeldi v2zterek h&giomelfiRelcsopl
s¢k alapj8n: felsz2ni vizek, forr8so
feldk®reg (litoszf®ra) felg¢gleti me®ly.
alattivizekn& a f°| dk®r e PRb®Fs P -gruesgends zel
zeket nevezzi¢k. A forr8sok a felszz2zn
1976, D®v ai et al . 2001) .

A felsz2ni vizek f RebsBpbh? iwZaz th@idg hH
mo z gs8&asji8§t oss8gai szerint t°rt®ni k, s
beztetj ¢k meg: az 8l -vizeket ®s a
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sz8razfoldi m®l yed®sekben | ®R v2zte
mege nem mozog hat S8wreohz®&ztst®giir 8enryFb ahna t(:
sabb helyrRI az alacsonyabb fel ®), ®
t°ltRdi k.

Az 8l -vizek k®t | egjelentRsebb, S €
nak, a nagytavaknak ®s a m®Pgtyavakaam
ennyi magyar v2zt®r a sek®ly vizek k
gckben vizes ® Rhelyeknek is tekinth
el t® R tulajdons8ga van, amelyek k¢©°z
fa seki®kleyknek a v2zfelg¢iglettel, i, a

a m®ly vizek®hez k®pest t°bbnyire c:
fa sek®ly viiaz ek zaneentn®b e m®igah evz2 zvti°snzeogn YR
kez®si fel®d3 ed epar tmealleg | et thagyoblm m®I
fa sek®ly vizekbkera ag W& ®aneBiz@K d @yR®dgk L
fa sek®ly vizek viz®nek teljes felkey
hRm®r s®kl et en megt°rt®nhet;

fa sek®ly vizekben a termel ®sifo-f ol y e
g®ni kus, il 1. a boml 88si folyamat ok 1
gek k°zotti hat 8r t°bbnyire-nemn®k Vv
®rintkez®si s8vj 8ban, vagy az ¢l ed®l
fmi ndezekbRI k°vet kezRen a gs8esk ®Isye bwis:
a m®ly vVvizek®n®l nagyobb, s 2gy a Kk
®s sz®l sRs®gesebben reags8l nak.

A magyarorsz8gi 811 -vizek a k°vetkez
Bal aton), kopol-y8kBy ¢ap evakt(pfk ®Kelerkee t & £ a
sz®k a Kiskuns8gba#fpeprtRerat RezQpP I d&n
Ny?2-t esaiBzeatesg8k $8gon) , mo c s ar-m&kc q rl
a Hortob8gyon), tov8bb§8 a kis8lIl - -viz
tartoznakp ® 1 d 8 u | a Ny?2rs®g buckak?®©zi mel y
kel lemT tompoelyeok, a nagyobb esRk ®s

sekben visszamarad- ny?2ltvizes pocso
r®t ek cuppan-s tokdaqg: iv,agtyovas8 nkP8& ®a y fe
h®) ak%t m8csonya sz8r°lelR | eveleine
telma).

49



V2zfoly8soknak nevezz¢gk (kerg¢glve a it
v2z vagy foly-v2z kifejez®oeetddel) a2 3

rek k©°zg¢l azokat, amelyeknek v2zt?©°me
| egki sebb ell en8l 1 8s ir 8niy8ibkhe®( @zla@
hat 8rcoaomagmasabbr .| az alacsonyabb h
gon valamennyi fontegsb b v 2 zf ol y8st2pusnak vanna
vet kez RKk: folyamok (pl. Duna) , nagy !
Bodrog), kisfoly-k (pl. T%Y%r, Beretty

biak k°z® tartozn&dvicsasmnsakerb®,s Ifiotl kEs ¥n°
magasabb k°z®phegys®geink v°lgyeiben
radna a B¢kkben); a hegyvid®keink |

jell emzR, gvyorhsonmokos§ smrg drkTa,vigazodsa g ¢
csermelyekgl. a Csincse a Miskold® ¢, k k al j 8 n) ; a f Rl eg a
r¢leteinken fut -, | ass¥ f ol yiSzaphs ol
medr T, -d®%s mp2ms&8rin°®v®nyzetT erek (pl
A felsz2n al atti vaizzaezk mae kh iedlrsoR - kg°i zae |
el foglalt hely¢k alapj8n h8rom fR t?2
bRI, p® d&8ul wut-vul k8&ni mTk°d®s nyon
sz2nen kor8bban m8r jelen | ®tR, ¢&®ln

d8ul az egty«kmger Painn®mek Y b-11i fels
fosszilis vizek; s a v2z hidrol - -giai
zus vVvi zek, amel yek hidrobiol - -giai Sz
|l egf ontosmdblamalk . sA8vad-zus vizek hS§8r
fol dk ®r®sg hi®zeaggr endszereit | evegRvel
az ¢reg ®s h®zagrendszereket folyton
|l aza ¢l ed®kei nek atpR - -8tki°tzaeti t (ipntrerssa
A vizes ® Rhelyek vidzolt geptalt 8sa®saa
ell 8t 8sa szempontj 8b-1 kiemelten fon
a partmenti §titat- - vizeksZgro®@dD |k Wtnt
zat szerep®re Budapest v2zell 8t 8s8ba
partt8voli 8titat- vizek a geol -gi ai
rom csoporthoz tartoznak: a felsz2n
kit °l t R tal ajnedvess®ghez, a p-rusren
fel® nyitott, %n. ny2lt v2ztegegkrT toal
gel fedett , ¥n. z8rt te¢krT r®tegv2zh
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A forr8soknak, amelyek| @tmen®seta Ke@p
kez°ott, h8rom fR t2pus8t k¢l onbooztet
Yoan.  zuhog- (reokr ®nf)orfro8rsr 8as obduwklkg y pS z
ben) ; a medenceszerT m®lyed®sben al u
fedR°(l i mnokr®n) forr8sokat ; a tal aj
tart-san 8tnedves?2tR Yn. mocs8rforr§
sorban a vul kani kus er edet-he kysz®@p)hew
tak jell emzRek,padimpcas S8ddmbrwiSs®kekr e
nek fakadtak pl. a Ny?2rs®g d®I i per e
befoglalt8k, vagy |l ecsapolt8k.

A sz8razfeoldi vizek v2zforgal mi ( hi
Vz2zforgalom (m8s sz-haszn8lattal: v?2
vizek h8rom fR t2pusba tartoznak: eu
zek( D®v a i et al. 2001). A v2zforgal mi
gadoz8s8nak (cs°kken®s®nek ®s n°veke
pozva t°rt®nik, ez®rt a besorol 8sn§gl
v2zut8np-tl 8s @®smMeuagdk ®d , vaz weszzti ecss@¢c
nagys8gs8t, i1ill. a v2zszintvs8§ltoz8s (
kell figyelembevenni. Egg gy konkr ®t v2zt ®rnek vag
t- valamelyi k medenc®j ®nekakads18&nalgy
forgal mi t2pusa mindig egy ®ves i dRt
veget 8ci -peri-dusra vonatkoztatott,

gyakori s8g¥% m®r ®se ®s megfigyel ®se a
pont bbPzmag: - an ®s egy®rtel mTen.

Az eusztatiku§ 81 | and-) v2zforgal mi t2pus¥
n®l k¢l hosszabb i deig tart- egy°ntet
r2tottak, v2zforgal mukra a medr ¢kben
s&g jell emzR, a mi a benne lezajl - teor
| Rd®s ®t biztos2tja (pl. Bal aton, Dun
A szemisztatikug 8t meneti ) v2zforgal mi t2pusv
hi 8§nya, a viszonylag k8&lzdeéetnenmzgz(
vi szont t°bbnyire rendszertel eng¢l b e

|l yekre -eakyBrvegegt 8ci -peri-duson bel ¢l
eg®sz | ®t ¢k alatt Vvi2bbédl PiekBPotkti sk,
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sz 8r alkdhaMinwmel tipi kusan 8t menet. hel
ti kus t2pus¥ vizek k©°z°titegyeglyRfvceergdu s

ci -periitedsghbani kusnak, m2 g m8skor as
Velenceit - T Yar ) .
Az asztatikug v 81 )t o2 zf orgal mi t2pus¥% v2zter

k°nnyen ®s gyorsan bek°vetkezR m-dos
sz®l yesen fell ®p R 8§t alsazk&kl,8 s Z g geyl vl ae,m
T°bbs®g¢k gyakran t el@®nets eeng yksiz eirs vsazg8
8t°bl 2t Rdi k.

A vizes ® Rhelyek fontosabb 8§l tal &n

Az eddigiek alapj8n rem®l| het Regyegy egy
di s®g ¢ ki aezl leelnRRbrbei ek ben bemutatott csoc
viszonyok k°z°tt az e csoporitaozk P& 0s-0 |
| - gi ai tipteB)] 8s seejedel mBAben a vi z

tartozik. Amintan nban a kor 8bbi bal at oni p®l d
d°nt Ren v2zi ® Rhelynek tekinthetR s
b-1 vizes ® Rhelynek minRs¢l R r®szei

®l Rhelyek eset®behdgus!|l aegyi khevaghwmi ¢&«®}
b¢ekkerdR m®l yebb fekv®sT r®sz®n ki al
razf°l di ® Rhelyen bel ¢I egy Vvizes ®
t an %i

A vizes ® Rhelyek o0felfedadt@snmtegy ( Mi t
h8rom ®vtizedben sok Yj i smeretanyag
t Rs®get 8tfog-bb jellemz®s¢gkhoz., 81t
mut at 8s8hoz. Az eddigi tapasztal at ok
ketcsakakkr | ehet ki el ®g2tRen jellemezni
(szpaci 8lis) kapcsolatrendszerek (el
tezetts®g, szakaszokra ®s szintt8jak
i dRt 8v¥% (®vsedkoe}, vOVESZE®UEKI ®S a ho
(szukcesszi:-) szerep®nek ®s jelentRs

A s8vozotta8geK®lons8cizeék mell ett a m

t 8) ®k8nak ®I Rvil 8§8g8ra is nagypni g ejl-lIl
jell emezhetR (gradiensszerT) szervez
i r8nyban (horizont8lisan) egym8sra k
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form8) 8ban jelenik meg (4. 8bra). A
cs°kken®s?Gyt RFal v2zszeg®l ytRI a szS8razf
f¢éggRen al akulnak ki, az es®sviszony
totts8g, aljzatt2pus, v2zell 8totts§gg
k®nt . Az itteniel ¢gi8ri skivsi stz8onoyl Isa8gg ojne |
z8sok az ® RI ®nyek | ®tfelt®teleit al
k®nt az ®I Rvil 8g °sszet®t el ®ben mar Kk
mil eg el sRsorban a n°v®nyzew8(tepg8tstsés
tekroz, az 8kév@sb@kk®iIstrebb® koncen

ng8l pedig hosszanti (longitudin8lis)
p®l d§ul a ny?2ltv2ztRI a sz8razfold f
mocs 8ri né vbRmkycerkf,,zesek ®s a | igeterd]
gyakran nemcsak v2zszintes, hanem f ¢
pasztal hat - bi zonyos k¢l °nbs®g egy
amel yet r®tegzetts®greneg(egtyreatvief,i Kd
razfoldi ©°kol - -gi88ban ennek a jelens®
zetts®g kifejez®st haszn8lj8k). Erre
felsz2nen kiter¢l R level T, a mocsS8ri
iget er dRkben pedig a gyepet, a cserj @

t ©bkbe® ®sb® j -1 el k¢l °negl R 811 om8nyai

4. AbsB8vozotts8g ®s a mozai k-0isza8g eg
vi d®k szent ®ly jell eketfHolhToil & 2aré&rd r (B BL -, :
kolczi Margit).
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Ezek a s8vok ®s r®tegek azonban a tei
ide8lis, azaz egyvetetdé&rebar @MERuanl €4 §

s8vozotts8gt - | ®s r®tegzedame®gk s s &d
(mi xtur Bloza) kmint8zat ko®tf ®l ek®ppen
|l anul v8ltoz- | ®tfelt®telek hat8s8r a
megszak2tottan, sRt igen gyakran fol
doett | elsloppzadtoks saj 8tos °9sszerendezkh
a sarjtelepek (polikormon), azaz a Vv

dek gy°keres hajt8sokb-I, ind8kb-1 8§
tosan el egyes mint&8gydn aj elilzemz ®| Rhe
zek parti (litors8lis) t8j ®k8&8ban is g

A v2zfoly8sokra jelvVvemzRmeg)j gps6s80b
g8s 8§lszlg ks ®gs zer Theong yk °av evt 2kzefzd Iky, § s eqgy
sziszt®ma, ami 8lland- k°lcs°nhat 8sb
t-1 a torkolatig tart- fut8sa al att

pezi az al apj 8t az ¥Yn. T Ranwteetal.@IBO).t i nu
Ez a folytonoss8g azonban egy8ltal §8n
gol - d8§s, a szintezetts®g vagy szakas

Ennek a jelens®gnek ko®tf ®l e megk®°zel
fol pGsbkat bemutatielkoREbbbharf ed sbebd
|l y8sok 8ltal «ePRede@d@®tehpnp¥WiBsc&mag hos
t a

gol -d&8s szerinti szinteknekki®°zempeg
, majd nagyfolyam v®gz| pmdng €pore A
az Oce8&nigd c2mT verse is utal konkr
val -j8ban igen ritka (csak ha a fol"
ugyanaz aneve),egygy il yen jellagTet®pugya&k o
Zal a patakk®nt i ndul, s kisfoly:-k®nt
jell egT t2pusvs8lt8&snak olyan speci §I

mottevR m®rt® kT hozz&foly8s n®l k¢l

vl tozi k meg jelent Rsspat®Pak @kiBgik k§ mMB® &
b&8&ngl patakk®nB¢ K knalujl §r aa @&k sk odicd z on |
s¢l, aMBboRs®giter ¢l et®n pedi g m8§r ®r
t ®n R betorkolny4s8tiggal ‘-Ad hosmEFIadi k k¢
nyos v2zfoly8st2pusokon bel ¢l re esil
meg a fo|ykR&PpdlsR- szakasz jellegTre

54



v2zfoly8sok halfauna al apji8qnza °p ®I®d ]

csaknem teljes hazai szakasz8n k°z®p
Z8honyig a m8rnaszintt8jhoz, onnant -
tozi k (D®vai et al. 2001).

A vZzZzterekre ®s ®| Rl ®nyegyti®irtbeesleii ksrag
s8gok mell ett olyan folyamatok is | e
v8l toz- megjelen®st eredm®nyeznek. E
s®kel t°vi ®ghajl at viszonyaink k©°z?©°

tekint hgteR |iegnz R&re k , amel yet ®vszako:
neveze¢gnk, s amgy °@ij gallsdzt -ttdg koh e-, s ®

kev®sb® hasonl - m-don ism®tl| Rdi k (6.
rekn®l bizonyulnak |It8aw&aziosmpapkl t aima
er Rteljes n°v®nyesed®s k°veti, ami nt

t°bbs®®nN®l tapasztal hatj uk.

6.8 bEmaszakos (aszpekt u§-kertigdlt-Tv Sl1zt8nAB§ s
(Fot - k: D®vai Gy°rgy).
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A h2z2@amsSra mocs8rin°v®nyzetnek ezek az
toz8sai k®t s®gk2v¢gl igen | §8tv8nyosak
tagjai, amelyek e ki s m®r et ¢k miatt 8l tal 8ban
Il yenek az %n. mikrobi - -ta ®I RI ®nyei,
mi kroorgani zmusok (v2Z2rusok, bakt ®r i u
v8bb8 a faun8hoz thkrbezkoppkubbm®eem
8l 1l atok (sok f®reg, r8k ®s rovar). E
ban n®pes2tik be vizeinket, s rendk?
ban, ®s komoly befoly8suk | ehanmuk a v?2
t°bbnyire r°vid, nemzed®kvE8lt88suk (
gyor s, nemcsak ®venk®nt, hanem ak§8r
moly Vv8ltoz8s k°vetkezhet be egyedsz
ponk®nt i mi ntavPaebenoabapak: - avkesgt
sz8nak a L-nya ®s Tiszamogyor - -s ko°z©°
20 napig v®gezt¢gnk. Egy iCyclbtellamenad-o mi n
hiniang p ®1 d § u | a 20 nap alatt tak$rzzer

h®t szeres egyedsz8mk¢l °nbs®geket i s
vol t, hogy h8rom planktoni kus 8§l 1 at
8gascs8p¥% r8kok (Cladoceria)z, egwan8RIhE
Vi szony?2tott udgyseadissegLenmuirkn tead yark8 st - | ]
el k¢l °ngl R i dRszakot | ehetdadejealatisvi z s

megk¢l °nb°ztetni (8. 8bra).

7.8bra Egy kovamos z a Cyclatglla njeBeghiniadal ar i o
egyedsz8&8m8nak al akul 8sa a Tisza L-ny
szel vBny®bhed820DP3) OK?4A49tt v®gzett 20

alatt (DE TTK Hidrobiol -giai Tar
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Mint av®t el i

=$=Y¥sszes Rotator i a®i¥s/slz0e0s LCl adoc
¥sszes Copepoda i./100 L

8.8br a 2odlafkbolc soportokhoz (Rotatori a =
cera = 8gascs8p% r8kok, Copepoda = e
egyedsz8mviszonyainak alakul 8sa a Ti
keresztszel ve®ANYVbED. 2K0CRAP. t0t7a.plodsy zweit Z s ¢

rozat alatt (DE TTK Hi drobiol -gi e
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A nagyobb termetT gerinctelen §l1l ato
(emlegeti k makrogerinctelenekk®nt IS
szabb ugyan,deezekgyedsz8m8ban i s jelentRsek
gadoz8sok. MeggyRzRen mutatj8k ezt a

eredm®nyei, amelyek a szitak©°t Rk kir
(exuvia) vonatkoz-an t°ra®atgk RB°Z? s
kasz§8n, a cianidszennyez®st k°vetR h

®venk®nti p&lad$mayysgymih®Rmel y iak&d m®n
k@t8r omszoros k¢l °nbs®gek is ad-dt ak
sekreevebbbb rendszeress®ggel hossza
k®pet kaphatunk a popul 8ci -k n®pess®
bi ol -gi ai sokf ®l es®g (biodiverzitggs)
sajnos az eset aglRttlembs @q@@lEercil@edVvet a

Gomphus flavipes: exuviumok
Tisza: Tiszaf¢red ®s Tiszac!
gyTjtRhelyein (Gyh1-6) az e

1400

1200
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02001
02002
2003
mCt |

800

600

400

O T

Gyhl Gyh2 Gyh3 Gy  Gyhs Gy  Ctl ag

9.8 bAas 8r gal 8shz¥ tf#khyhaRfiagipgds ex uvi umai na

d8nysz8madatai a Tisza Tiszafg¢gred ®s

kijelolt gyTjizRhEI ko%exkethtmer GsRekt ts zfe r |
(2006) adatai al apj 8n].
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Kol okk&mncs Yacs
&Aeshna viridis)

z1966as ®vekben
sz8mmal t eny®s z
kipusztult

K®t f ol tos s8§&r
ng/z‘heca bimaculata

998:33 8r valmbr / 50
2007:3 8r valmbr / 50
2008:0 8r valmbr / 50

Cordulic

10,8 bWV@gvesz®l ybe kegtithall ti S8ant ®or dd 2lzet
t er ei ne kkerti-Bait-Tises, Kdgyszegimo r ot v ano cBE&zrs)i ®r
®kes staumnBPaR k¢l °n° s e gatszibRmidgdunah 8 r o m
el emekhez tartoz:- tagja (DE TTK Hi di

Az i dRbel i v8l toz8sok |l egjelentRsebb
t8v¥% folyamat aS8ht azghaoes®rziel emmen e
z®st, egym8sut 8nis8got jel°l. Az °ko

®l RI ®nyt 8rsul 8sok egy adott terg¢gl ete
ami az elt®rR szerkezenkci(oeomngluiks ursgfaj

kal jellemezhetR st8diumok egym8sr a
|l yamat 81t al&dban Pz2DA, -1 §9GRtit ®ekzbeern @rv®ersh
civiliz8ci-s hat8sokra (el sRsorban

eut rcoif-i z@i att) j el entRs m®rt ®kben | ¢
szukcesszi- a sek®ly vizek, ill. a m
vil 8g8ra jellemzR i dRbeli szervezRd®

szetes felt°|lada)RdI®xsliy andeetl @ rseqgrexdm®@sa t ®tr
m8sra k°PvetkezR s8vok ®I RIl ®nyegy¢dtte
t 8§sak®nt jut ®rve®nyre. Ez a v8§ltoz8§8s
b°zR v2zt®rt2pusok egym8sbaevaldm®my e
heti: egy kist- p®l d8ul -magpgp8FrE8B8r @0 g
SRbb pedig puhaf 8s, maj d v®gygl ke m®n
Ennek a folyamatsornak iBz atem¥kes8gsl
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k¢l °nb°zR RAd®BI ®81 fapbt bat hol t medr ei n
ke vethetRk (12. 8bra).

7 '/4/‘,
R
P e
]

11.8bEgy t- fokozatos felt°ltRd®s®nek
kialakul 8s8ig [Ehrlich et al

Kopolya

Bagi-szegimorotva Béka-szegimorotva

Mocsarrét iy Mayvelt terilet

Flizesalji-morotva Almés-kerti-Holt-Tisza Zovany-t6-kozi-morotva

128 b AaFeTismRi d®ken el Rf or ceul k°2z§ mpwDl
k®ppen kivg8lasztottitmpkl| -bgisaor DIl I8swaz ai v
szukcesszi - k¢gl°nb°zR st 8di umai ba
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A term®szeti ®rt®kek ®s a biol - -giai

A term®szeti ®rt ®kek e lklkindRishegy ® | ab
term®szetnek az orsz8ghat8ron bel ¢l
al kot -el eme az orsz8g k°zvagyon8nak
egyi kitreRrsm@s zeti i ee R @5 7 88 |k ®uatzkd aas 8tgei |
t e v k@&gbye n, ez®rt ennek a tart-.-s has.
A m8si k ri®s-zt ovli saztoantt | Taotyan tritkar vags egeklik ® n t

®rt ®ket k®pvisel, ami a k°zj- fennta
ez®rt v8ltowmatl-ameglRlra®@stebaryi | v8nval
A term®szet.i ®rt ®kekhez kapcsol - d-
szempontj8b-1 k¢l°n®s jelent Rs®ge va
vet R k¢l °nbs®geknek. A geoszf®gze tae tf ¢
k®pviseli, aminek h8rom al kot - - el eme

roszf®ra) ®s a | ®&gk°r (atmoszf ®r a) .
t°megTek, jelentRs kiterjed®sTek, f«
kintve p@dvygl kex®sssak ®s viszonyl ag

termPszet viszont a geoszf ®r 8val el |
mei i s csek®ly nagys8§g¥*%ak, viszont t
| aza, hg§l  -szerT slzayed®betr oklblamt, n akne:
mind t®rben, mind i dRben rendkzvg¢l v

Az ®l ettelen ®s az ®I R ter mPszet
v ¢ | sz8mos tovS8bbi k¢l °nbs®g van. Ez
l ent Rsnek ©°kol -gi ai S seom Bl tels-®lca  ( KI% 2v
| egl ®nyegesebb | R¥mil 8lge leset ®dre namu® at
A F°ld°n ® R fajok sz8ma jelenlegi i
| ®t ezR (de a felgyorsult ki pusztul 8s
el Rtt eltTnR) fajok sz8&8mhapij 8§rdomk §r e

milli-ra is tehetR. A Magyarorszg8gon
al apjs8n k°zel 60 ezer, az o0orsz8g ter
pozott szak®rt Ri T1vORl eenr®nry ekk® za°l tatpij r8en
faj sbemea®rtj) ¢k a szabad szemmel | 8th
una) k®pvisel Rin k2v¢gl a mikroszkopi
°sszetettebb hazai term®szet k®zel. ®

meder ben) el Rf oagludp R 5 mekg gsrz§~las nib § r
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I's megh°kkent R, az egy Iliter v2zben
ak8L04milli8rd is | ehet.

A m8sodi k fontos k¢l °nbs®g az el Rrel
az ®l  Rvil8g rompp®itel ®B8Rt o aalt @ls k° s £z
rendk?2vgl bonyol ul't fel ®p2t ®s T ®I R

vagy folyamat bek°vetkez®s®nek val- s
szony?2tva j-val bi zonyt al an ddavatko-Az ®
z8sn8l igen -vatosan kell el j8rni, h
annak az el Rzetes meg?t ® ®s®re, hogy
vagyis az ® R rendszer milyen ir8nyb

A har maeg&s | ®oly° nbs®get az egyenswly
l enti. Az egyens¥% yi 8llapot, s az a
szerek saj8tja. Az egyens¥W yban | ®vR
hatj 8k el eredet iuk(atz,a zv aeggyyiesn sbv/e nyni ¢) k
csak k¢l sRl eg determin8ltan mehet v®
zRek viszont olyan v8ltoz8sok, amel y
magyar 8zni, mivel azok saj 8t bek sR 8§
| ®t ez®s®nek ugyanis van egy olyan sa
szeti folyamatt - | k¢l onbozi k: progr a
saj 8tos f°ldi k°r¢l m®nyeink k°z°tt a
(Csernai 2017p0rhg®e@nf ovlay amat me g .
z° mmel regul d4a2k¢sfFsRyemagbkk®nyek biz
iegy adott belsR 8l |l apot fenntart8s§i
kereteket 8tl|l ®pi k, akkornyaaatdOkvedi®tlo
az adott k°r¢l m®nyeknek | egink8bb me
| ®s ®t . Az °nir8ny2?t8s k®pess®ge pedi
szehangoils8zs¢gkts,®gsmetaek®mnt R korrekci - |
MindezeklR | k°vet kezRen az ® R rendszerek
sincsenek egy@nsrigyibah9{dzehd83,; Bau
tev®kenys®ge¢k az egyens¥Ww y bek©®vet ke
azaz r S8jreuwgky eansd/mleym 60R8I | apot jell emz

Az el mondottak alapj8n rem®l het RI eg
kenys®gen bel ¢l mi ®rt az ® R ter m®sz
|l es®get sz¢,ks®ges felt®tl engl k¢l °n
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ter mPszet v®delkene LIt avza setl°srR/ ®an yke® v et k €
szetv®del emben csak sikeres v®dekez®

jut8s Bahasaemaj vagy °kosziszt ®ma, e
8l 1 2that- helyre. o

Re8lisan gondol kodvat®z¢grelsam myiSlbuwsm
onglis lenne c¢c® k®nt kitTzni, hogy
pusztuljanak ki . Ezt a folyamatot sa

t ®zm®ny ®s kezdem®ny&®lzI®ast K erl t. e kn,° vaBrnly
parko k , akvsgriumok, g®nbankok) 8l dozat
mel t - m-don t°rekszik arra (Szabon 2
jokat, s ezt olykor sikeresen is tes
programja is mutatjaV 8 mo @20). Mindez azonban csak csepp a tengerben.

A j°vRben t8rsadalmi ®s politikai sz

emberi tev®kenys®g miatt minden kor 8
bi oszf ®r 8t, hanem az embéepustzB8ubgdal
mot m®r s®kelj ¢k, majd meg8lIl 2tsuk.

A biol - -giali sokf ® es®g megRr z®s®vel
pontb- | | egaln8ikbe | H 8rbeerh ag ziamt & ogl al ko
1996; D®v ai 2001) :

fTa popul 8ci -k szintj®n, ahol a genet
| ®kok v®del me a fR c®l, mi nd a szab
tokn8l, mind a t er nmeysRstzettett tn °8vl & nayt eokl
fTa fajok szintj®n, ahol a fajsz8mcs?©

szet ®t el sokf ®l es®y3®nek a megRr z®se
fTaz ® RI ®nyt8rsul 8sok szintj ®n, ahol
°sszet8@tteolziat o0ss8g8nak a fenntart §8se
Az ®I Rhel yv®del mi k ®r d®s k°r nagyon
megRr z®s ®hez. A sokf ®l es®g ugyanis t
het R fogaNagy (18898 z ami az elhdbhel ye
tus8lisan) j I el kel °n¢gl R r®szei, a h
B8rmely topogr 8fi ai egys®g (mint p |
°sszet ®t el ®t nagym®rt ®kben befoly8so
pus?¥ ®I| Rhellylek baeznon bel ¢1 i habitatokb
sza hazai fel sR foly§&sd mie®s®@h e@®@r1z
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Kor 8bban m8r eml?2t®s t°rt®nt arr | (
r®ben a keresztszelv®eyt@ealt ®Rand$z ¢
l °nb°zR t2pus¥%» ® RIl ®nyeknek ny%% t ®I

adott foly-szakaszon bel ¢l fenns§l | ,

t®r R fajegy¢ttesek kialakul 8s8ta okoz
Tisza kisari ®s tivadar.i szakasza).

cs°kken, a faj®°sszet ®t el el Rsz°r pop
Tiszan v8s8rosnam®ny.i szakasza), ma j
8bra: a TiszakasuzasP®ir°hbv®gyilr @edainlger i

(itt pl . mederidau zfzaausnzat 8ssz)i nhtaet 8esg8yrvae r
Tisza tiszaberceli szakasza), azaz e
al. 2010).

Gomphus favipes A

Onychogomphus forcipatus

15.8 b AdGiszamagyar orsz8gi felsR szakasz§8r
n®gy f ol yami szitak®°t Rf aj ( A: Gomphu
C: Ophiogomphus <cecilia, D: Onychog
mi nt av®t el hel yei ®s dIl. Rf2drldu la8 saip |
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@ Gomphus flavipes
B Gomphus
wilgatissimus

O Ophiogomphus cecilia

0O Onychogomphus

B Gomphus flavipes
B Gomphus vulgatissimus

O Ophiogomphus cecilia

OOnychogomphus
forcipatus

forcipatus

isza: Tiszaberce

D

B Gomphus flavipes B Gomphus flavipes

B Gomphus B Gomphus
wilgatissimus wilgatissimus

0O Ophiogomphus cecilia 0O Ophiogomphus cecilia

O Onychogomphus O Onychogomphus
forcipatus forcipatus

16.8 bAaTi sza n®gy szakasz8n (A: Kisar

Tuzs®r, D: Tiszabercel) a n®gy folyez:

flavipes, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus

forci pabtRirse i neS8kr veagy m8s hoz viszony?2to
al apj 8n) .

A kl2ma fokozatos mel eged®se ®s az e
hal fajok jelentedmmedgkami stz §pepoaniz&zs V4R

gibbosu} ®s f e k et Ameitrud medag, fl.aarkKelet@z s(i § b - | S Z
ma z - a nPerccottRdglert)i | . Ezek a n8lunk i dege
fajok j -1 megtal 8l t8k ®l etfelt®telei
lag r°vid IidR al at't el t er jne®st¢ekk , e giyn v
®l Rhelyen | 8tsz-1lag n°vel. az adott

diverzit8sn®°veked®snek ez a form8j a
h-d2tott ® Rhely ®l etk?®z°ss®ge sz8m§
honos fla@vicekr steSnpylt88 r sai v8, sRt ragadoz
azok v®gleges eltTn®s®t eredm®nyezhe
vedel mi szempont b- | Umbkaokramdrjt a®l R/h®@dl eyt«
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p®l d§gul az amur g®b melgij elegn®seai dieo d
agressz?2?v magatart8sa ®s a t8pl 8l ®k(

akg&8r a | 8pi p-c eltTn®s®t is okozhal
teh8t el mondhat-, hogy a biol - -giai s
i dRl eges n°veked®se (amit tudom8nyos
vez¢gnk) ak8§r az adott r ®gi - Rshonos
nek cs°kken®s®hez vezethet, ami egy®

V®egyel a bvedevemmel 8kbpao felt®t| eng¢gl
hogy eloszliss/d ymk il ®s ueepkasg@gat k
zonytalans8got, amelyek | assan t ®vhi
i's gyakran szembes¢l nek. Aaggpyibk mBmr
t ®k T kihal 8sok a foldt°rt®net sor §n
szont a kihal8s sebess®g®ben, s az i
van, sajnos a jelenkori ki hal 8§si o toe
hogy F®I Ry¢inkk8ga e kihal 8si hull 8mokat
t Rs Y fejl RAd®si i r8nyok jelentek me
t8s ©9sszess®g®ben tov8bb nRtt. Ez mi
t¢nk biztosak abbag8] tbpgygok peRPvark
m8ra | esznek kedvezRek, sRt sz8mos |
fennmarad8sunkban sem | ehet¢gnk bizto
i dRfaktorra, hiszen az evol Ydiv-id ifzal-
ci-s v8ltozgsnsgl j-val |l assabb. A ha
nak a vesztes®gnek -eagyl evkaigcys i m@H SBrsye , f
okoz. Akik ezt hangoztatj 8k, azok ni
el sziget ePnte@Ppd3®Pgkkfel az °kosziszt
csolatban 8l 1l - bonyolult h8l - -zatokat
ehhez a szerkezethez (strukt¥%r 8hoz)
csol -di k, S ez biztosegyeanlaR ma puslzta
ahogy ezt egyre ink8bb saj8t bRr¢nk?©
i nk8bb el Rt ®r bsez od 1y 89 K md Biss Zto®md ma, a
nek egy szelet®t k®pezi l e, mindazt
| §g | kap, ami mi ndennapi ®ll et ¢nkt RI
k¢l ¢k nem tudn8nk | ®t ezniHocBFIBais zk0 1
2018) . E haszonv®teleknek n®gy f R ¢
fenntart- (pl .- )el saRdslzeagbe8sl yporzo d u(kpcli. L

66



iv-v2z) ®s a kulturs8lis (pl. rekr es§
hogy mindezek a haszonv®telek az °ko:
tagj ai ®s azok szoros e gek ginttamdylefyd ®s e

ember alkotta g®pnek is vannak ol yan
a meghi b8sod8sa is az eg®sz szerkeze
A term®szeti ®rt®kek v®del m®nek esz

A term®szeti O®sbR®k®ke®®gavim®del mgi &®r d
f®l e tev®kenys®g megjel®°] ®s®r e nemcs

sz8mos kifejez®s terjedt el Nagyon

zervs8ci-°%kol -gi ai fogal makat me z®a®@to k
mi ndenki megi smer j e, s helyes al kalr
gyakorl at ban, hanem a mindennapi ®l
2001).

A v®del mi munka kiindul 8si fogal m&na
az eredet®s pfoaju®ls8scziets®t el ter mPszet es
8l | apot 8nak fennmarad8s8t biztos?2t -

h§t kettRs jelent ®sT: egyr ®szt egy I
m§sr ®szt egy hosszabBlpze§RY%j es | eBTeq e
kar. Az el Rbbire a 68l apotmeg-vE8sb
t ®s06 (konzervs8ci-) kifejez®seket c¢c®l
p®l| d8gul ol yan esetben, ami kor egy-ev ®K €
m8sba wval - ter mPszetes 8tal akul 8s8na
k2v8njuk biztos?2tani. A konzervs8ci

®l ni , ha a szu&kges®rt ®kes dRagy egyka
megRri zni (ipk@lldi8ult Rzgeygmonhal 8p beer dF
d8l yozni) .

A civiliz8ci-s hat8sok erRs°d®se mi a
hogy a passz2v v®delem keretein t %l
eredet. 8l |l apotok ®s dekk®Pphkem®bgpakabkp
akt2v v®delem viszont m8r eg®szen mS§

kenys®get vissza8ll2t8sk®nt kell ®rt
a megfelelR financi 8lis h8tt®ee ks ®to
ges kezelni. Ennek szint®n k®t fR fo
(rehabilitsgci:-), ami az eredetihez Kk
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regener 8l -d- k®pess®g fel haszn8l 8s8va
konstrulmi- - az eredeti hez hasonl - 81 |
m8r hi 8nyz- el emek ®s folyamatok mes
s2tja. A k®t wut - -bbi tev®kenys®g si ke
nak a -®8v®hlatké&€rhek¢l-Babg8hRt ampgRr z
kenys®get v®gzR mezRgazdas§8gi (er d®s
|l atteny®szt®si) int®zm®nyek, b8r sze
tovs8bhbi egyeztet ®seket i g®nyel

Az el Rbbi k®ert RV ®kehgg®gan ®s egy®r
sen m8s jellegT, az eredeti 8§l lapoto
ges | ®trehoz8s8t c®l z-, fejleszt®s |
sults8ga ma m8r a term®szetv®del embe

A term®szetv®del mi tev®kenys®g el Rbb
sok tervez®s®hez nagyon hasznos el m®

is ezt, gyakran, n®ha a | egjobb sz§n
gyakorlatban alkalmazott megbE s ok nem vezetnek er ec
c®l okt -1 elt®rR, sRt olykor azokkal

ter mB®szeti rendszerek ugyanis nagyon
t ®sTek, s t°bbnyire renmd&k@w ¢lv sst®rs;d §
nyel eset¢kben nemcsak a k¢l °onf®l e b

hanem m®g v®del m¢k megszervez®se ®s

Tov8bb nehez2ti a helyzetet, hogy ez
nek a szerkezetmTkKSd®uikt uff §nk si)o 8| i
m®g Vviszonylag kev®s megb?2zhat - - 1 s me
| -j 8ban ez a k®t saj 8tosss8§g, amel yel

kul csfont os-Ba&ygl984kio86)J uh8s z

Aszerkezetn) (8tfokt “u®rt el emben az al Kk
szer ®t jel enti egy adott eg®sz (enti
strukt Yar a esgeyt ¢vrrkzbte®r egaygy v2ztest (o
nak (mint al koitdRdelme &tndefagdealvi ®z 0ny o
egy¢étt ® ®si (koegzisztenci 8l i s) mi nt
lenti.
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A mTked®s (funkci-) 8tfog:- ®rtel embe

szer ®t kialak?2t - okoknak f el el.Ebmeg e
bRI k°vetkezRen a funkci - azokat az ¢
kialakul 8s8®rt vagy megv8ltoz8s8®rt
l ent i eset ¢ nkebgeyn ,v 2azmie®ry evkageygyv2 zt est
| 8ci - i nak e(l mimetk nelkkotaz el Rf ordul 8si
Ha az el Rbbi el m®l eti megk®zel 2t ®s't
n®zzg¢k, akkor a struktWra a ter m®s ze
funkci - pedig az enne&t | ®ItRied ®z2 R ®h § tvt
nak fel el me g . L®nyeg®ben teh8t ebbR
fogal omp8r b | a strukt%ra a formai,

dennapok gyakorl at8ban ez a k°vetkez
meni egy Vvizes ©® Rid&Rbeén @2 RPRIORId@H Be
kor felt8rtuk az ottani strukt %r 8§t .
nak az igazi megi smer ®s ®h ez, vagyil s
azoknak a hS8tki®ker8?tt@sz®WKenlakj vat hat unk
adott strukt¥r 8nak a kial akul §8s®rt,

rad8ci - eset ®ben a megvsg§ltoz8§s8g§®rt f
szakirodal mat 8ttekintva ®&8r ukkt meglgy:
tekintet®ben az ut - - bbi i dRben jelent

fégg®sek t°bbs®ge azonban tov8bbra i
r®sz®nek himBinyddormank erzkdr @t beavat kozs§
-vanho®a gondosan kell el j8rni
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Boz - Lfsgsledj-1l atv8ltoz§gs

V8l t@mzakx ®ghajl atunk? Mindannyian gy:
szerTnek tTnR k®rd®ssel. EIsR k°zel?
szt esen, folyamatosan vs8ltozik, hi sz
figyel ®sek bizony?2?tj8k, hogy a F°ld
hi degebb ®s mel egebb k|l 2m8k egyar 8nt
tesebben is §ttm&krtntembam XB®IM®s t®r d

Az ®ghajl ati rendszer jell emzRi

A | ®gk°r, a sz8razf°ldek, az -ce8nok
szf®ra al kotta Ygynevezett ®ghajl ati
kel vizsg8abhbleghosyelakmek. A rends:

ben a fel hRfi zi kali folyamat ok millin
i dRben a m8sodpertonybu®Pkatt 8tt am& mD
8ni v2zk°rz®sig tartaeakszEbben b&irze
toz®onys8g minden k¢l sR ter mPszetes
tud alakul ni . Gl ob8lis 8tlagban ez a
kore¢li sz-r-d8s) n®hg8ny tized Celsiu
gs megfigyel ®sek al apj8n ismerj¢k, m
azon ellenRrzR futtat8saib-1 tudhatj

sem emberi em-eddoest?2Tt -®@gth@&nyeaztRk k e | nem

Az ®ghajl ati r emrdyssz &g 8§ rbaekl sIRe gvs8zl et nobze®t k
ElI Ni Yo7y ®mehye3i sm®t|l RAR j el ens®ge
Ssz®l ess®geknek. Hagyom8nyosan az EI
perui partok hal 8szainak az®&rcstoayad?A
a halban gazdag, hideg -8%Yaimd &lslb, mh aldt
g®ny, meleg 8ramlat v8ltja fel

Napjainkra kiderg¢glt, hogy a hideg v?
des- ce8n hatal ma$ Cel gl @t ehiRarkRar lks8Rpkd Zeit ti 2
m8l i 8t, elt®r ®st okoxXx®tE ®velgerdn ®ag ma‘ |
jaiban 8talak?2?tja az egyenl 2t Ri t ®r s
I ndon®zi 8ban, Ausztr8li8ban) -Bmeokat |
ri k8 amogr m8l i sn8l sokkal t°bb csapad:¢
Ni fo hat §8§sa kev®sb® egy®rtel mT.
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Az EI Ni fo ell ent ®t e, a La Ni fa hasc¢
nyabb v2zhRm®r s®kl et jellemzi. Az EI
tkaimodel | ek seg2ts®g®vel ma m8r t°bb h

TermPszetes eredetT k¢l sR k®nyszer ek

m- dosul 8§sai, a napsug8rz8s intenzité
kontinensek v8§ndorl®sa, azl @& RYi | B@m
| ®nek Vv8ltoz8sai vitathatatlanul | el

ban. Ezek t°bbs®g®ben igen hossz¥, f
voltak.

A jelenkor Kkl 2m8val kapcsoé¢mbesi | egyV
kenys®g a k¢l °nb°z R ki°pr®il ydeS8zuelt ia bf eoasvsa:
| Ranyagok felhaszn8l 8§sa, a f°ldhaszn

vekvR n®pess®g ®l el mez®se ®&rdek®ben
tat-nsdyen em®rjt8®kud hozz8 a v8Iltozgsok

kenys®g hat 8sai a term®szeti folyama
sk8l 8n mut at ko zne ka megr, mn®&saz eotn ‘kaRlpaemni |
penz8lni, tomp2tani ezek&hy# v8§ltoz§
kel l fel k®sz¢gl ngnk?

Az ®ghajl atvg§ltoz8s m®rhetR jelei
Az ®ghajlatvsg8§ltoz8s a vil8g minden t

ol vad8sa miatt emel kedi k az -ce8nok
®s i ntenz?2 vedgeds ki AR js&r@8ssiRsj el ens ®g e k
egyre t°bb csapad®k hull ik, m8s ter

hRhull 8mok ®s asz8lyos idRszakok. Az
k°vetkezR ®vtizedek follyagBanemdlsé& g e
ker a fizika t°rv®nyszer Ts®gei szer.]
pes mag8ban tartani. Becsl|l ®sek szer.i
emel kerd @8 zZ@Gall ®kn° v el i meg a | ®gk®°r vz
hRf or gmdgmnwins a p8rolg8son ®s a konde
| ®gk°r fizikai, 8raml si folyamatair
ci klus8ra kihatnak. BS8r a p®2saoBgiftoe®
kot v8ltozik, etesgl dsia & nddRBEz&®I is Rs ®
noss8gban azt mondhatjuk, hogy a ko
egyre nedvesebb®, a Vv2zhi8nyos ter ¢l
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tr-pusi ©°vezetben, Amerika ®g &umegdhn
terr8n r®gi -ban, Afrika ®s Ausztr 8l
pad®k°®sszeg. A k°zepes f°ldrajzi sz®|
pad®k°®sszegek szignifik8ns v8ltoz8sa
kednek.

A homérséklet, a tengerszint
és az eszaki félteke hoétakardjanak valtozasai

(a) Globélis &tlaghamarsskist

(18-}

&-145

14,0

(9.) 1949519 WoH

A=

Eltérés az 1961 -1990-es idészak dtlagatol

(millié k)
1
(,wuny o jjjw)

L

1850 1800 1950 0D
(PCC 30T W AR Ev

1.8bra. Megfigyelt v8ltoz8sok a gl ob
| agolt tenger-s®ro®Pkef k®k) §rapg8eyve a
tok al apj8n, valamint az ®8pakili §®It
szakban. A @izm®tvdtitzeg®esb®k | agokat, é
§tl agolt ®rt®keket mutladt9j0s k®v eki n8ctd ma g
szony?tott elt®r®s. Az 8rny®kolt ter

tatj8k. (Forrg&s: | PCC, 2007)
A tengerszint emel ked®se az utol s |
ezel Rtt) k°vetRen indult el. Az emel
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mintegy 120 m®teres szintemel ked®s t
nyol cezer ®vblen aaszsudmel kmead®s a | egut c
ben a v2zmagass8g stabiliz8I| idagyt t. A
val -sz2nTs®ggel antropbg®nr ek@kdkrmd uln
t ®kben tapasztal hatjuk a skengaemel &
®vtizedben 3,6 mm/ ®v voltel eAnre&meglblkaem
takar -k ®s a gleccserek olvad8sa, il
t ®ben | ® rej°vRkR hRt8gul 8s okozza. A

a tengevezien k®zel ®ben el hel yezkedR
°kosziszt ®m8kban ®s a mezRgazdas§8gi

ford2thatatlan k8rokat okozhat.

A permafroszt kiterjed®s®nek cs°®°kken
l aghRme®mesl®Rke¢ d®s @t . A permafroszt | el
fagy. Olyan talajra haszn8ljuk ezt a
fagyott 8l |l apotban van. A jelentRs m
at i s tartalmaz: - tper mafar d egtv am®layga®
z 500 m®tert is. El sRsorban a -sar kv
gy t°bbek k°zt Or oszor sz ifetvb magas- Kan
egys®gekben fordul el R, p®l d§ ul a |
enns2kon. A jelens®g az ¢(vegh8zhat 8§
i szen jelentRs mennki I@sT ahadsin ®= I
zerves anyagok boml 8si folyamataina
at 8r emel kie dnRasgea sahze g zssRigee k ben ¢ s© k k¢
zetes | ®gt°meget, ami egy ¥ttal a h
gy¢tt j8r. Ez kritikus helyzetet er
agy k°zvetve k°r ¢l bellkgilz teogsy?ntijl 8 ki 8er zde
sok.

< O »WwW oSonw T S Moy X

A csapad®k egyre sz® sRs®gesebb meg]j

asz8lyoss8g szempontj8b:-1 s®r ¢l ®keny
vesz2t -hadvabm®f: |, ®s ter mMRk®pess®g
hat Ez a vesz®ly ma m8r sz8mos eur - pa
aDunaTi sza k©°zi Homokh8t s8§got eml 2thet
folyamatos s¢l |l yed®se mel |l ett a negsée
megfigyel het RVk&n yAz etta lsazj§8 r@sz oad 8ns°8t - | 1
az er dRt ¢zek kiterjed®s®nek ®s I nt
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kor 8bbanecsalkaa @d®Isz8gokban jelentet
tinens k°z®psR, sRt ®szakikelelr ¢fl eltle®s
nenk. -Afnezalk 8ban ®s Ausztr8li 8ban t ®r
tek lettek az erdRt¢gzek, amelyek a t
bor2tj 8g8k.

A F°ld bizonyos ter¢letein egyre t°k
egy®b®l sRs®ges i dRj8r8si jelens®gek
okoznak, a v2Z2zminRs®g roml 8s8t i d®zh
|l eteket Iis egyes r®gi-kban.

Kez-®s -Bb®t - p8ban egyre gyakrabban for
t¢czekz®byas i dRs ztakmker At &rord @Kke zegyr
tov8bb n°veli az asz8§ly ®s a-EbhozpBt ¢
ban ezzel szemben jelentRsen nRtt a
ress® is v8l hatnphki avBaRbalo & zv iezverk-.p aAi
mi ntegy nkRsgzy®mdPsdei dBRj 8r 8si probl ®m8 v e
| ®seken rendszeresek a ny8ri hRhull 8§
emel ked®s ®v el kell sz8molniglt@aedsSse
k®sz¢lve arra, hogy hathat-san kezel

Sok el maradott, fejl RdR orsz8g van Kk
ottt ® R emberek meg®l| het ®se nagy m®r t
k°rnyezredkiRK ,va®s | egkev®sb® m-dj uk a
®ghajl atvsg8§ltoz8sb:-1 eredR neh®zs®gek

Az ®ghajlatvg§ltoz8s emberi eg®szs®gr
t Rk. Egyes r®gi-kban n°vekedett a hR
gekbenpdi g kevesebb olyan hal 8l eset t°
i dRj 8r 8snak tudhat- be. M8r most meg
bet egs®gek ®s v?2zi k-rokoz-k el Rford

Az infrastrukt ¥%r 8ban ®Wskar vagglbamigmnig
eg®szs®gk8rosod8s jelentRs k°l|lts®gek
el mult 30 ®v sor8n t°rt®nt 8rvizek 8§

meghal adta az 5 ®s f ®I milli-das &gi 8§
k8r ®rt®ke pedig 1200 milli8&8rd eur - n
ban. Azokat a gazdass8gi §gazatokat ,
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hRm®r s®kl et ®s a csapad®k al akul
d8s, energi aikpéalr® mMePss ean t@rra &@kmeursy)gn  ®r |
nyok megvs8ltoz8sa.

Az ®ghajlatvsg8ltoz§s

8§s 8§t

ol yan -@yon%a®n ynke

egy 8l tal 8n nem, vagy csak nehezen tu
nyekhez. Sok sz8r@zsfltedgeril faifvel @d

l yezi 8§t az ®|I Rhely®t, ahol ko®8bban
8l latfajt8k a kipusztul 8s sz® ®r e ke
nek n°veked®se a jelenlegi ctemben f
Cltal 8nos vVE®Rltekdad®ys@ jelenlegi hely
olyan % fejl Rd®si p8l y8kat ®s ®I et \
figyelembe veszik a term®szet.i kor | &
felv8ltj8k ®sszer Ps®egmish Ra®gj obephR
dalom °nkorl 8toz-, m®rt®kl et ess®get

mogat 8§s8t ®s r®szv®tel ®t . A k¢l °n®se

vet kezm®nyeket a 2. 8br8n mutatjuk b

1 2 3 4
A globalis kozéphomérséklet emelkedése 1980-1999 atlagahoz képest (°C)

1 2 3 4 5
Tobb rendelkezésre 416 viz a leglobb ropusi £5 @ SArKKOTOKNOZ KOZEIi 1ETDIEIEN  we s s s o o o - - - - - »
viz Kevesebb rendelkezésre 410 viz és ndvekvd szarazsag a kozépsd és a tropusi szemi-arid terlleteken —— i
Emberek novekvd viz VANNAKKIMYE e e - - - -p
Akdr a fajok 30%-4t Jelentds kihalas —
a kihalis veszélye fenyegeti szere a foldon
OKOSZISZ- | farafokmeszedzanak. _ Alegtbh korall Kiteriedt KOralpUsAUISs == == == = == == o o o
TEMAK A i ¢ Ak egyre inkabb s2é Atokka valnak
Fajok . Nizok T5%DAN  — U DAN - - — - ’
kgt Sénck nivekodése & Okosziszéma-valtozdsok a
mendiondlis cirkuldcid gyengiksemiat = = = = = = = = >
A és hald g komplex, negativ hetyl hatisok —————— ’
Ag 416 itdsa kezd A gabonafélék produktintésa e
ELELEM csokkenni az egyeniitd kbzelében csokken az egyenlitd kozelében el '
A gabonafélék produktivitisa kezd A gabonafélék produktivitisa
névekedni a kizépsd szélességl kordTon = csokken egyes kirzetekben
Arvizek €5 viRarok miatimegnovekedet KAroK em e e - - - - - - - .- - - - - - - - - - *
TENGER- Az 0sszes tengerpa
PARTOK _ VizesterGleteltink T T T T T = -»
kérytelenek elviselni minden évben o o o o T T T~ >
K , 6r- és 16020
Héhulldmok, dradésok és aszalyok miatti
EGESZSEG ;

5

2. 8bra. AeltegiszK PbB k®rainnt®s t ev®kenys®g
gl ob8lis k°z®phRm®r s®kl et megvs8ltoz8s8n

75



M®rt ®s v8rhat- tendenci 8k Magyarors

Met eorol -giai m®r®sek egy®rtel mTen b
dettazé m%|l t m8sf ® ®vsz8§zadban. M8ra mS8§
r®ben nagyr®szt az ¢(vegh8zhat8s% g8z

n°veked®se 8l 1. -Azitmulogn&inylose modm®ny
fokos glob8lis melegédasdr e®@g®PEm2t Aab
rint a region8lis meleged®s ®rt®kei

t ®kben meghal adj 8k maj dnead eqlc@b § I®RIr s ®3
nagy kl2ma®r z®kenys®gT z-n§8ba tartoz

leteink | dRsora a gl ob8lis tendenci 8kkal
ter¢l et miatt nagyobb wva8sl t®vzekkk oenl yesj &yt
z?2v mel eged®s kezdRd°tt, s ez a haza
8bra). A mel eggd®Ki8bbemd emryair &tk |h Rm®
m¥al t sz8zad el ej ®t RI napjainkig az

ut -bbi ®vtizediegry ihsTvelsRfbdr cyls8tr , e ge
ink8bb a sz8zad el sR fel &torj8enl Ipeerda gt

nem k®t fokot emel kedett a nyS8ri k°z
Nemcsak maguk a hRm®r s®k!l et ®rt ®k e k
ban, gyakori s8g8ban megmutat koz:- t en

fagyos napok (napi bbimmiOAUY mhsRzng®r8snGkkl e
ken®se ®s a hRs®g napok Chapiz&§m&xiaku
veked®se egyar8§nt a mel egedR tendenc
ri -dusok a sz® sRs®g indexek ®rt®kei
vekzteRmbest TnR az extr®m meleg i dRj §r &
z® sRs®ges hRm®r s®kl et ekben bek°%vet
ek arra wutalnak, hogy a kIl 2ma megvs§
solatos sz®l sRs®ge&l e®y ®a tleil dnefg ni® R«
solatos sz®l sRs®gek cs°kken®s®vel ]
zakban. A hRhull 8mos napok jelentRs
®pagyaror-akggi di de®gi - ban kel s$z8eqgi
molni.

Az 8tl agosn§gl bRs®gesebb csapad®kkal
ny ek, peri - -dusok el Rfordul 8si gyakor
soraival ®s a bek©°®vetkezett v8ltoz§gs
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nap or sz 8 gaohso g8t |aa gjbealnenhez-tkmMeglhzatl and
csapad®k¥ napok viszont enyhe n°veke

hossza (vagyis a |l eghosszabb i dRszak
mmt ), pedig jelentRsen metgan.° vAe kneadpeit ti
t8s, m8s n®ven 8tlagos napi csapad®l
°sszeg ®s a csapad®kos napok sz8m8na
megn°®vekedett. Az 8tlagos napi csapa
pad®k nekg8ybrbe ri°vid ideig tart -, I nt en:
hullik.

[]<1.45

[]1.45-15
[71.50 -1.55

[11.55-1.6
[711.60 - 1.65

[1.65-1.7
[ 1.70-1.75

Em1.75-1.8
I > 1.8°C

3.8bra. Az ®ves k°z®phRm®r s®k!| &t ek v
2016 idRszakban (Forr8s: Orsz8gos Me

Az ®ghajlatvs8§ltoz8solkl aal eglkesotgta zk
t 8rsadal mi tev®kenys®gekre Magyarors

V2zgazdAt kedgBaj |l at i el Rrejel z®sek sz
ben ®ghajl atunk sz8mos el em®ben, az
csapad®k ®vi e | o sezsl e8ns@nbyaenk, b ean svz8&l | t SORzs¢
het nek be. A v2zgazds8l kod§8s, 11 et
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hat 8roz- hidrol . -giai adotts8gok s
°n°sen fontos ®s kritikus | ehet:

hRm®r s®kl et nek az ®v eg®sz®ben
ed®se, a |l ehets®ges p8rol g8s n°v
z ®ghajlat sz8razabb8 v8l 8sa, kg
ak cs®°kken®se,

z ®vi csapad®k ®ven bel ¢li 8tren
heves caapad®RBgknak ®s intenzit
magas hRm®r s®kl et T napok sz§&m8n
i drol - gi ai hat 8sokat tekintve fon
hat 8rokon t% i v2zgyTjtRiben is.
hataj | @g v8l toz8s k°vetkezt®ben c¢cs?®
tti vizek ut8np-tl 88s8t biztos2t -
2t hat- v2zk®szleteink fogyatkoz§8s

Q9 Y S99 X QD

RgazMeazsRygga.z das 8gi s zempdinttdz 8s ak hks
ent Rs®ggel b2zrnak. Egyes el emei ke
d8ul °GthRmM®rss Ak | &t mPawekse ek@sh s d § d

dm®nyezhet. Ugyancsak pozit2zv hat
gnosztiz8l tRses° hiBem@niyowls. ulfry an akk
eged®se. Ez sz8mos egynys8ri n°v®n

A csapad®k eset ®ben a tavaszi ®
ti kus k°vetkezm®nyei, mihtea®seg®
teny®szt ®sben. Az enyh®bb ®s csap
nak a n°v®nyi ®s 8l | ati bet egs®ge

el Rf ordul 8sai

Humg§n §®an®v®ny eAz® sRegsh@agj¢lgayt.v 81 t 0z § s
lenk ez R, eddig m®g nem/vagy ritk8n t a

gy a
kor

sai
f el
| et
i nt
uv-B

koris8g¥% vagy hirtelen 8tmenett el

i bb8 v8l 8sa miatt az emberi eg®sz
val kell sz8mdlemii nkBbbegszRdg ezt
mel eged®s okozta fokozatos ®s f ol
ve sz®l sRs®gesen meleg i dRszakok

enz2v front8tvonul 8sok,n mRgwmi°Ive&rko
sugs8rz§8s.

78



N°v®nyv®del mi szempontb-I kiemel kedR
illetve a fagyos napok sz8m8nak <cs°Kk
gyobb m®rt ®kT Sttelel ®s®t teheti | eh
Mmer®k | eti ®rt ®kei egyes t°bbnemzed®Kke
nN°veked®s®t eredm®nyezheti k.

Ter mPs z eA vieeddreh@smz et es °koszi szt ®m8k ¢
|l egink8bb a hRm®r s®kl et, m2g ny§8ron
i nkBbbti kus t ®nyezRk. Mi ndkettR popu

t ®I i hideg (k¢l°nb°zR visszat ®r ®s i i
m®r s®kl etek) mell ett a h-takar- vast.
nNyi s®ge i s |jeill emM®IRBvbemed .cAamaE®K m
mi nden tovs8bbi olyan t®nyezR i s, ami
hez val- jutg§s8t (hRm®r s®kl et, p8&rol
hossza). L®ny egsezsi nite heente | nk&gdhRasteC ® nmesl z
v8l toz:- m®rt ®kben kedvez az egyes fa

nyok tov8bbi 8trendezRd®s®hez vezeth
ri s®g ®ghajlatvs8§ltoz8s probl ®mak®°r ®r
ve®nyek®se,l epgy v2zt8roz- -k | ®t es?t ®se

Mit tudunk tenni?

Meg kel l ®rten¢gnk, el kel l fogadnunk
M®g ha most azonnal l e i s tudn8nk 8§I
az ®ghaenpbaternek akkor i's hossz¥ id
egyens ¥l yi 8l | apot8nak k°zel ®be. Ez
s®ges eszk°zt meg kel ragadnunk egy
ket k8ros2t- folyamat®Kkk ®sedret, Rsa® gt usdz
fogyaszt8s kialak?2t8s8ra, egy¥tt al f
most =zajl- ®s a j°vRben is folytat- -d
hetR j°VR, mint c®l kitTz®s il yt mdglon
megszokott viselked®s¢nkh©z t°rt®nR
folyamatosan v8§ltoz:- k°rnyezeti ®s t
m®nyeket felt®telez. Ha megfelel R m:
kintetbensoakate r@&ftoelrniget | en ¢ | pazar |l
®l etm-dunkon, akkor ez a j°vR val - -ba
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KissCbcmMmFenntarthat- energiael | §

Az emberi k°z°ss®gek folyamatos ener
Ma az emberi k°©z°ss®gekhez tartoz- s
nyian olyan k°rnyezetben ®I ¢nk, amel
t¢nk | ®vtR ta8 rkgaypacksao | att art - eszk?©®z©%Kke
mesters®gesen 8l 1l 2tott8&k el R. Az el R
mi nden cselekedet ¢nk, al kal mazott el
folyamatok mindegyg®eyenlumk 88vagenieg®@®n
bel egondol unk, akkor nagyon hamar be
k°ez°ss®gek mTkod®s®hez folyamatos en
dol junk bel e, hogy mi t°rt®nne, ha e
tfE n®l k¢l mar adna. El ektromos 8ram nf(
ink t°bbs®ge haszn8l hatatl an | enne, |
a TV, a sz8m2t- -g®pek, sem pedig a mo
n®l k¢l meg8!l | naanko,s ,n eanz ja8urtn-a, aa vrielpl¢ | R
fel. ¥sszeomlana az ®l el miszerell 8t &
meg8l Il na, vagy nem mTk°dne kiel ®g2tR
Munka ®s energia n®l k¢l s e mmi nem mT

beri s®g t°retz@ndlome w®M8mzI8sok, a civ
d®se mindig egy¢é¢dtt j8rt az egy f Rre
vel. Az emberis®g j°vRj®vel foglal ko
t 8rsadal mak f ol yamat os8 s®@x arke goli 22z loast? -t
beri s®g egyi k |l egnagyobb sorsk®r d®se
Hogyan t8) ®koz-djunk az energetika t

Az energetika ter¢glet®n val - t 8] ®koz
merj ¢k az energeti kamenaki e®gleae®n
®s a teljes2tm®nyt. K¢l °n egys®ge va
nek. Mi ndk®t fogal mat gyakran haszns§
| 8gos | egyen, hogy k¢l °nb°zR mennyi s
egwys@l att elv®gzett munka, |l eadott e
K°zismert az, hogy energia egys®ge a

ki fejezR egy®b egys®gat§t smzdmyt &8 ®ge®
l el R nagys §gerse nhdajt®t8 nlye8tr -a(Kikfeaule)rMJz n i
(Mega), GJ (Giga), TJ (Tera), PJ(Petg ®s EJ ( Ex &jlG,ul e)
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10°, 102, 105, illetve a 18%Joulet j el ent i k. Nagyobb em
sz8gok ®ves energiafogyasantkdhathit memIij ry
P®l dyull 8g t8rsadal mainak 2020 ®vi o
606 EJ, Magyarorsz8g® pedig 1 EJ k°r
A m®di 8§8ban gyakran tal 8l kozhatunk m§

dul , hogy az energiamennyi s®geket v
vagyt ®r f ogat 8vahofgjeazmé&gkel gy mennyi
tartal omra utalnak. Ekkerra i8st snziSnmRetnv ¢
becs¢lni. €gy a kRolaj tonn8j 8t mint

sz®n tonngj 8t I20@mma |GJb eecnsey IYhi eatt pags k §al  Im?
pot % POt ehhREM®r0s ®kl et T ®s 1 bar nyom§s}y
gia nyerhetR ki. Ezek az ®rt®kek a b
csak mintegy 18 z § zraaplor@okak

Az energeti k8ban k°nnyen elt®ved az,
mindentouleo k ban. Az el Rbbi t8)j ®koztat- - a
a becsl ®s mindig v®grehajthat - ®s he
m8s egys®gekben megadott energi amenn
ben mintegy ~18 z § zoasl &k b §viale)nemegnmynak f el el
A teljes2tm®ny, az i dRegys®g alatt e
Egy W a teljes2tm®ny, ha egy J munkS§8
Ittt is vannak nagyobb egys®gemega kW,

giga, tera, peta®s e xia¥gayt,t )ahogyan hasonl -t a
i's | 8ttunk.

Megeml 2t ) ¢k, hogy a mindennapi ®l et |
energiaegys®g a kilowatt- -ra, jele kW
rendez®s akykotrervngegle,z ,havalgd00 W (1 kW)
azaz 3600 m8sodperci36o@dd gd,z6 kMJ .1 KTWh£
teljes2t m®Bny seg?2ts®g®Vvel akkor sz8n
energi a, ha megadjuk azt, h®gy menen
gi 8t terméNVRgyemdgyenk egy m8s eset ¢
el ej ®n a kialakult energiav8l s8ggal

r- I . 'l yenkor el-lhlamgrei kg b drolgyelaRt toir o
MWh 9g8z88tr-dnnytiehg8znak az 8ra, amel
MWh) wvolt Ygy, -faengeked&tOtOpersza tudviwell, hogy

1 MWh energia megfel el 3no6rn&BJ e8nlelragpio
energiat art al m8nak fel el me g .

81



A tovs8bbizaokrb adm ggaukks eml 2t eni az el Rbb

Jt ®sota, Wnint m®r R mennyi s®geket. |l g
teljes?2tm®nyt, amelyek k®t k¢l °nb°zR
0ssze!

Mennyi a modern t8r ®ad&sl makr eenfea gz m
energi 8t ?

A mai ®l etvitel ¢nkh°z megk©®°veteldt Ci
m8&r jelenleg is -ri8si a F°ld (a sta
mintegy 8,0 milli8rd | ak-ja sgaflm8r a.

haszn8l 8sa az el mWil t n®gy-ra@vetiesenerd b e n
gi afogyaszt8s el @r.t eEza ahza t®arltnReks ,t °~b6b0
1980as ~300Ebs fogyaszt8snak (1. 8bra). R
doz- -k, teh&8tkRolszj®dn®s a f°l dg8z r ®sz
m8§r egy ®vsz8zada ®rdemben nem v§8lto
k°ez°tt van (|l . Kk®sRbb).

Vilag energiafogyasztasa (1980-2020)
650
600 - -
550 - A
’uw:fsoo | o
§ 400 | al
<<
2350 -
“ 300 - o
250
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

1.8bra: A vil8g energiafogyaszt §s

Az egy f Rr dogyasgRs ezhOe2nOy eavi | 8gon ®vent
GJ. Az 8tlagos ®rt ®k (skz8ma8IBR KiidsR&kb I o¢
ked®st mut atott) | ®nyeg®ben n®gy ®s
£rt ®ke azonban jelentRsemgielk®an.a £k
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Ameri k8ban p®l d8ul a szem®|l yenk®nti
az 8tlagosn8l, Afrik8ban pedig alig

Fejenkénti energiafogyasztas (1980-2020)

= M f
= 60
o
Ne) 40
T
w 20
0 I I I I
1975 1985 1995 2005 2015

EVEK
2.8bra: Az egy fRre esR energiafogy:

A K8med8ntcewz 8gai ban az egy f-RelehasRn BV
kicsit t°bb mint ~106z &zd ki®tb®&inta Ez |
NyugatEur - pai orsz8gok fogyaszt8sa (~1°
nak gazdas8gi felz8rk:-zm®ssaazomad ®Maqry:
i smert ®rdeke ®s kinyilv8§n2tott poli
energiafelhaszn&r8segry%teked®s ®vel

Az el mult k®t ®vtizedben vil 8goss§ v
| 8s kul cs foodnetrons sg8agzvel aas S\ ok f ej | Rd®s e
Az energia z°m®t term®szetesen a t 8§t

ford2tj a. Ezek a feladatok azonban i

s®gre is v8ltozva, az egyedi feht ®te

nehezen azonos?2that - k. Az al 8bbi akba

i g®nyt, amel yet a t8rsadal mak tagj ai

megol dg§s 8t - | egyetlen k°z°ss®g sem t
T el egendR ®I el®ezm sbsi®egt orsi 2ntd8esna taa gkj
T megfelel R | akhat8si | ehet Rs®gek
denkinek,

T a haszng§lt terek fTt®se ®s vil 8§g
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1T a gazdas§8gi folyamatok energi ael
T az oktat8s ®s a t8&rdadal mir t @lsat,
f az eg®szs®ge¢gy mMTkoed®s®nek bizto
T nyersanyagok ®s a sz¢igks®ges ener
mat ok sz8m8r a,

T v2zell 8t 8s a t8rsadal om tagjaina
T az emberek ®s a megt er melbizto-j av a k
s2t8sa,

f a hull ad®kok megfelelR °sszegyT]j

T a t8rsadalom v®del m®nek biztos?21

t §8sa,
€é®s m®g rengeteg m8s, eddig nem eml?2
az el hagy8sa a t 8r s aadsadtnlie g®l a tk °kzo°nsosl G
es ®s ®vel fenyeget. Megb?zhat -an ®s f
t8s n®l k¢l t 8rsadal maink nem | ® ez he
Nagyobb k°9z°ss®gek ma °sszess®g®ben
| 8§t §sa sor8&n megfedqatR maenygi §®gkel &
haszn8l nekhkoa. g¥mkor| at ban megval -s?2t
folyamatosan v8ltozott ®s v8ltozik m
csoporthoz, szem®lyekhez sz8mukra fe
hogy ez hogyan ment /mefgégyg gv°®gth ea jmda Ina
kor 8bban al kal mazhat - m-dszer ekt RI ,
A mai ember sz8m8ra ter mBszetes, hog
t ®r ben minden¢gtt jelen van az el ektr
g2t8sra, Vvajgay vbaelkaanpeclsyo |@papten sz ¢ ks ®ge

s ®t . Az elektromos 8&ram nagyszerT er
ki ®p2tett elektromos h8l . -zatokkal | ®
gia. 1T Hasonl - -an Kkiv8l - -, eawmgyesopont-gi 8§t

hoz elvezetR |l ehetRs®g a g8zh§8l : -zat.
ki ®p2tett csRh8l . -zattal egyedi energ

s?tMa a | egt°bbsz°r alkal mazott k°zl e
rokkalfe | szerelt aut- -k energiaforr 8sa, a
meg. Az aut- -k tankj 8ba beker¢lt benz
kisebbnagyobb utakat tehetnek meg % abb
ngl - 1 g®nye szerint.
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Az enemgf@&hblhszn8l -khoz val .- eljutta
form8ja is |l ehets®ges. A | ®nyeges az
megl ® R energi 8t a k°z°ss®g sz8mS8r a
®s ezt a m8sodl aagtonsi ean efreg ih8ts zenl 8 Ik-ehl o z
energiarendszerek kialak?2t8s8hoz vez
fejleszt ®se, folyamatos karbantart8s
kodt et ®se el sRdl eges fontoss8g¥% t§&rs

Mi b RI biztos2tjuk jelenleg a +t8rsa
energi 8§t ?

Nagyobb emberi k°9z°ss®gek energiael]l
bezR energiahordoz- felhaszn8l 8§s8val
gi ael kgt 8sh°aR orsz8gokban el t®rhetn
al apvetR el emei nagyon hasonl -ak egy

mi ndent ©°9sszegezve milyen el sRdl eges
ezel Rtbteen 280 1IF® | d t Smr giaaall Im&ti Hsak. ehz §
tokb- | kiderg¢l, hogy a IsegmenyRkbdz al
v8nyi energiahordoz: -k bizt csz8tzmtl t®kk
(p®l da szennyezR sz®nerzRBumbaln®k&sl dag § 8 b
24s z § baln®Pk zer epelt az el sRdl eges ener
energiaforr 8sok ° sgRBasawttekkke Tudjkk, hogynt e g
nagy rendszerek gyorsan nem v8ltozha
tunk arraenlkogy azlVvViSlt8sa p8r ®v al at
v8l tozik, ®s m8s forr8sokra | enn®nk
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A vilag energiafelhasznalasa forrasok
szerint (2019)

At
S Viz

7% Megujuldk
5%

4%

Fosszilis energiahordozok: 84.3%

3.8bra: Az energiafoghemaszt 8s for

Pedig az, hogy az energiaell 8t8st fR
kodva biztos2tsuk, az hosszabb t8von
az egyi k oka az, hogy az §&®¢8ayf°édg
tartal ®kok bs®geyédltypyan, meogyi bel 8t ha
het fel belRI ¢k. M8sr®szr RI azonban

z-kb-1 el R8Il 2tott, az emberi k°9z°%°ss
termel ®se k°zben ol yan k2ameyeleelfogad-i k § |
hatatlanok a k°vetkezR gener8ci -k sz
k°zg¢l ®r demes ki emel ni azt, hogy a f

haszn8l 8s8n8l mindig felszabadul ®s
dioxidazegy k ¢vegh8z g8z ®s a szakember ek
a | ®gk°r sz®ndioxid tartal m8nak a n?°
runkban megfigyelt ®s hatg8saiban az
Sok szakember v ®| ekgede®ser gizaefrdInha sazn ¢
annak, hogy a | ®gk®°r sz®ndioxid tart
it®r fogatra vonatkoztatott) mi |l I i omo
omodr ®sz ®rt ®Rbé megbhé8ebtz: o0risz8gghb
2gy az Eur -ipadr Rdnip dlaint ii ksa i akarat al
el sRdl eges energiafel haszn8l 8st r°vi
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|l egal &b8hr olm®t®Vvt i zeden) bel ¢ sz®ndi o
azonban arra van sz kd4®@p.8vimdgyean §B®
hordoz-k felhaszng8l 8§s8val ol djuk meg

Az el ektromos energia k¢l°nleges sze

Az el Rbbiekben | 8ttuk, hogy milyen s
mi |l yen edyn®sRkt -m-don haszn8lj 8k fel ¢
Gondol junk arr a, hogy vil 8g2t8sra, f

ked®s, vagy a szem®tsz8IlI12t8s milyen
el ektromosss8g, hR, f ®gy dRavtzh R,et § z & me
el ektromos energia ig®nye egyre t°bb
ugyanis olyan energiafajta, hogy bel
kennyT, a felhaszn8l 8s hely®n pedig
s®et. Az elektromos energia p®lI d§ul

t §s8ra, vilg8g2t8&sra, sz8m2t- -g®pek mT
®s akgr fTteni is lehet vele. R8ad§s

| - zaton kerosnots¢lenaz gélaeletgyszer Ten s
hoz.

Mi ndezek a pozit2v tulajdons8gok vez
a tapasztalatok szerint egyre iIink8bh
Az al 8bbi t-881 8®ay ada tajad®dy kzR[eldrenios mu
energia r®szar8nya sokkal gyor sabban
ng8l 8s: m2g az el m%u t 40 ®v alatt az
el ektromos energia felhaszn8l 8sa t©°b

£vek 1980 1990 2000 2010 2020
elektro- 1 1,42 1,83 2,91 3,62
mos s §

energia 1 1,22 1,4 1,7 2,01

Az el ektromos energia felhaszn8l 8s 8

eredm®nye volt. Ki kell ett ugyanis ®
el ektromos h8l :-zati rendszert, amely
nyek ell 8t 8s8r a. Ennek a rendszerne
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jelenti k, amel yek mS8s, el sRdl eges e
energi 8t el R8I IrRmhvek Afze leH &z m ®imoast
gi aforr8sokat, teh8t szenet, fol dgsgz
atomenergi 8val, i1illetve egyre t°bbsz
2020ban a f°l di el ektromos endEJeneat er m
gi 8nak felel meg. A teljes ener-giafe
ra becs¢lt® . €gy az el ektromosz&ner
z a la ®K. Itt persze figyelembe kell venni, hogya60ébEd n az el s Rd
energiahordozk vannak benne, teh8t azok is
romos erRmTveket t8pl &8lj8k. Ha az el
r¢elinek becse¢ljek (ami val -sz2nTleg
romos energiaszektor a teljes energiafelha84 8s | egal 8bb eg)
lenti.

A tov8bbiak miatt kell sz-Ilnunk p§&r
Sok el Rny°®s tulajdons8ga mell ett wvan
| ajdons8ga, ami az alkalmaz8s8ergoks
anis nem | ehet ipari m®r et ekben t
et s®gesl emeb) 8mpagy akkumul 8t or ok
s®gek energiaig®nye azonban az ez
dekkel tRdd.v8ledentlEgumk, az ener
mel ni, amikor azt felhaszn8lj 8k @
re t®nyl eges i g®ny van. Az ig®ny
jesz2tm®nyre van sz¢ks®gpi®visazma&ktorky i
, berendez®sek bekapcsol §s8t -1, v
a megtermelendR el ektromos energ
d-an v8ltoz- ig®nyt a gyakorl atba
agy el ektromos hs8l - -zatokat t8g8pl 8l
z8suk szerint t°bbfajt8k | ehetnek. G
mi nden egy®b k°r ¢l m®nyt RI féeéggetl enyg

c
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4.8bra: ANelsgmelati doz®ner RmT | §t v §

Ezek az wun. alaper RmTvek, amel yek a
mindig kisebb z°m®t adj 8k az i g®nyek
er RmTvek, amelyeknek a teljes2tm®nye
cs%cserRmTvekre is, amelyekkel a t®n
het. Az egyenletesen, nagy teljes2ztnm

olaj vagy atomer RmTvekkagBbgalBEBbhana |
tathat- tel | esmTtvmedkn yKli skebzbe pleasp aecriRt § s

ol yan, hogy a teljes2tm®ny¢k - r8s na
hat-. A cs¥%cserRmTvek, tipikusan n®h
m®ny hat 8r ok k©°z©°tt -piegrecn igdyFRokrtshalena, t tmtSesg
mel ®s Tek. Il lyenek | ehetnek (a szivat

ban a g8§8§zturbin8k
Az energiatakar®koss8g | ehet Rs®gei

A legel sR k®rd®s persze az, hogy a t
n8+ek | ®nyegesen keveSslenbb eNeenreqgliadtt@enfsed
t 8rsadal mi szok8sok komoly 8trendez®
felhaszn8l 8s8val biztos2tsuk a t&8rsa
Az energiaig®ny m8si kedyntog®nyyl lkimel @
mennyi enhndr dgie§thalszn8l nunk. Az 8l tal &
sebb energi 8val ®rj ¢k el ugyanannak
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takar ®kossg§got. Az ®sszerTs2t®sre, a
felhaszn8l 8s8ra ®s kzk&véeadbhggrmamagin
el ®r ®s ®r e b8rhovs§ n®z¢gnk, szinte min
egyes esetben m®rl egel ni kell, hogy
k2t 8s gazdas8gtPhbhenemi hergk altkal ma
energia.

V®gy¢l az energiaig®ny ar8nyos a k°z?°
Azonban az egy t8rsadal omhoz, nagyob
a t°rt®nelem sors8n sehol nem si ker ¢

egy8ltal 8hemBm vier§ggzint T, a Fold e
s®grobban8s idRszak8ban vagyunk.

A m8si k k®t, az energiai g®nyt meghat
nyeinek, v8gyainak nevel ®ssel, mor 8§l
| ®ny egesbbmak, mintaztitb s, de °sszess®g®ben
j el enR, °tl etes technikai fejleszt ®:

me gt a kGt rf2otg§ s .me g Y R® kigPReaxz PedR nevel d
programokra volna segkel®geblEnaeke maea
azokat is a |l egfejlettebb orsz8gokba
A meg¥ ul - energiaforr8sok

L8ttuk, hogy az 8svs8nyi energi aforr 8§
r¢l hetetlen korparancss amékkent ®&®sez

a politikai akar at is erRsen t8mogat
sz¢ks®g van ®s a v8rt gazdas§8gi fejl
t°bb energi8ra |l esz sz¢i ks®g.

Becsl|l ®seink szerint Magytarpopedkz&goh eg
mintegy ~ 610 GW. Y4 el ektromos ter mel ®si kap
s®g Ygy, h e8gsyv 8amzxy ok fmem8sokb- |, t eh§
atomenergi 8b-1 sz8rmazzanak.

A meg% ul -k azoknak a ter m&ssz8dat ij ed reen
amelyek to°rt®nel mi t8vlat¥ i dRkben (
sonl - intenzitg8ssal a F°l d°n rendelk
a Nap sug8rz8s8nak, vagy azon ter m®s .
amel ypkR v€Boron a napsug8rz8s r ®v®n |
k°zvetlen hasznosg2s$8®@ayl vVa8mgnar g? g8k ¢
seg?t s®g®vie? memrgd rEpe;tl iRk il ohasznos?2t 8se
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energia a geot @elBmiykwesn,ergagy i 8z &r age
Feld bel sej ®ben v®gbemenR radioakt?2v
8rap8ly jeHehd®geauai F8cd:-s rendszerhb

A meg¥%j ul - energiaforr 8sokn atélemkéhz © s
vett energiasirTs®g¢k kicsi. Ez alat
ember sz8m8ra felhaszn8l hat- energia
kel l mozgatnunk, vagy nagy terg¢l etek
ki sebb elPgmsest terzgbhbsd8ten¢nk, vagy - r i 8§
negnk. Mindez azt is jelenti, hogy b§gi
jelentRs energiater mel ®s s el ] 81 - f el
v8ltoz8sokkal, t8)§ymPak®kEskarnpPeze
rombol 8ssal | &r.

Amedisj ul - energiatermel ®sn®l 8§l tal 8§ba
term®szeti jelens®gekbRI, ir8ny2that
az ig®nyeket, akkor a felesleges ence
vi szont el Rfgoyr dou8lrh astz ¢akzs ®gs¢,nkhol enne e
| ®s nincs, a Nap ®ppen nem s¢gt, vagy
hogy mekkora probl ®m8t | el ent az, h
s¢nkre olyan energiat 8r ol §n®ir emekdzenr
rolni tudn8nk az elektromos energi 8t
A meg¥% ul - energiaforr8sok k°zgl azo
eddi gi tapasztalatok m8r bizony?2tott
kal mazhat -, jelentRs mennyi s®gT ener
A meg¥% ul - energiaforr8sok al kal mazs§

Anapsug8rz8s k°zhasteostneésgerak kAR t
z Rk:

a) Az akt?zv szol 8ris termikus ren
hRhat §sait haszng8lj8k felt ¢ kAFrkahnmaze

amelyek seg?2ts®g®vel, ha sz¢ks®ges,

g8l 1 2that-k. A magas hRm®r s®kl etre fe
t-k az iparban, de al kal mas | ehet ar
fTtotkkel eeneektromos er RmTvet 8§l 1 2ts.
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b) A mezRgazdas8gi termi kus al kal
tenek, ami ipari m®retT mezRgazdas§gg
pesek kiel ®g2teni

c) A szol 8ris fog§loval Nap k8Ist &dlasme

vezet R el emek k°zvetl eng¢gl el ektromos
szer elektromos erRmTvek ®p2t®s®re a
Az ilyen erRmTvek gyors ¢temben ter]
S G is.

5.8bra: A Pakson 2019. 4JR&rpaicud8bsdn n
er RmT.

d) V®gy¢l a passz?2v szol 8ris ter mi
d8§z8s8t ®s a hR k°zvetlen felhaszn§gl
reknek esapkoaddieka orok, amelyeket arr
sug8rz8s energi 8 8nak min®l nagyobb
a meleg vizet el R8I12t- berendez®sek
vetlen¢gl seg?2tik.

Az el emz®s aat freant at jlehetdRg®Wgek mi nd
s8§ga van ®s megfelel R fejleszt®s es:¢
energiaig®nyek figyelemre m®Ilt- - 1 ®sz
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A napener giaz dmBsmgakikul t Y%4r §8j a REapj ai n
r-pa®ghhe®r.s Magyarorsz8gon az el m¥%lt
sz8zekMWacit S 8nSathk @@Ppel emek for m8j 8b
fotovoltaikus naper Rmi-®e&kzakfhsvalgl al

a meteorol -giai visazmoyyolkazndiatui sazom)
| agosan csak mintegy ~13 % k°r ¢l van
nglis kapacit§s¥% naper RmTvekkel i's

el ektromos 8rami g®nyeknek jelentRs r
Av 2 zeniegagzia meg¥%mel yeénengragetakai c(
dek -ta felhaszns§gl az ember. A v2zen
g®ben elektromos energia el R8I 12t 8s:
megtermelt elektromos energia mintegysl@ § z8a | &k z e ;e®g@iveae | s
g8l 12tj8k el R. A v2zenergia el Rnyei I
kel ts®geket ig®nyel ®s a v2zer RmTvek
mos 8ram el R8I 1 2t8§s8ra tervezett v2z
zede al kbl mamett, ®ps- bev8lt technol g
A foly-kon g8§takkal meg®p2tett er RmT
figyelemre m®lt:- k°rnyezet.i hat §s ai

rg§ny, hogy az ®p2tkez®sek nagy tRk®t
ban csak | assan ®p¢lnek meg. A folya
agyss8gw) t8roz-terek j°nnek | ®tre.

ok embernek el kel l hagynia | ak- hel
et . Ter mPgr &8t éventh wmez gyl K°r ¢l m@
°l dhaszn8l ati m-dok kialak2t8s8t te
omoly ©°kol -giai k8rok keletkezhetne
el yeket v8lasztanak el jedyem§sRis-eln, ng&
tal aj v2z8teresztR k®pess®ge, tovs
ak. A v2ZzminRs®get folyamatosan el |
or ban 8§t kel l gondol ni ®s biztos?2t,
megakad8l yoz8sa ®rdek®b-sneteen®RitE®

=]

nw S5 Q9 T X oW
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Rty = ML
6. 8braC®A DP®pAgett ®k meg ackaiph8&gt 8edun
zier RmTv®t
A v2zerRmTvek m8sik t2pusai a szivat
al kal maz 8asag, magkaz egy ma@bbp elektromos rendszerben eset-
|l eg megtermelt, de ®ppen felesleges
energia seg2ts®g®vel az erRmT al acso
az er RmT magasabban | ®mRkoE&rpedij @bias |
van az elektromos energi 8r a, akkor a
| ®v R v2z | eereszt®s®vel a szivattybYs
rendszerbe. Az ilyen erRmTvek hat ®ko

gyobb etktromos rendszereket is.
A K&mp8tnce orszggai kozg¢l Szl ov8ki ¢

sz8gban fontos elem a v2zenergia. Ma
gazkk apacit8sa nagy, de jelentRs v2zerl
®pe¢l t ek.

Abiot ° memger geti kai fel haszn8l 8s8ban so
Az el emz®sek azt mutatj 8k, hogy |jel el
m®l t-an nagy terg¢letekrRI kellene ©°s.

d8ul egtyellj eva\l tyna®mayt To sfaon mTk° dR el ekt
| 8s8hoz @vehh ehekbtO0Nr nyi foldterg¢l et
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R8ad8sul hib8s energiapolitik8val ak
maxi mali z81 §8s ®rdek®ben p®| @tBetika ak §r
r®sztvevRket.

Fentieken t %l aimierdemgiiagsht ¢é8y®sy &k ¥
eseitk®amol y ter m®szet v®e®del mi probl ®m§
ban, hanem szerte a viHuSgopna. eTrueddreit ik
- j 8naak cns8urp 8 n snzi 8nzhaelg®ykr 4 8t fenn. ¢Egy r
meg8l |l ap2tott 8k, hogy ®vente egy sz§
v®nyzet mennyi s®gileg ®s mi nRs®gil eg
k®l ynek tTnik, §&m nhztaztn j®vl enviliv,a o
m®szetes n°v®eyZehnleMmknitndgky 75

Mi ndezt al apvet Ren a t8jidegen, gy al
gyors terjed®se okozza. Ezek k©°zg¢l r
behurcolt fgajack dRAD, Aamed yek egykor ¥
sz8mos esetben kl - -nokb-1 8llnak, gya
t 8ssal rendel keznek, | 8gysz8r ¥ szint
szempontb-1 rendk?2v¢l kSEDesk tgn asesgz?
jeszked®s ¢k ®s nagy tTrRk®pess®ge¢k m
fajait, megjelen®s¢k term®szetv®del m

7.8bra: Energetikai c¢c®l Y% nyS8rg¢iltetvd
aranyvesszR ®s neb8ncsvir8g) a

Haz8nk -ri 8si agr8rpotenci 8lja melle
geti kai felhaszn8l 8§s8t - 1. Az agr 8rt
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al acsony ®s al kal maz8suk aolneyeagRAmMI |
bieken t¥% menRen a f°ldhaszn8l at egy
| ®m8§t i s felvet Ygy, hogy ek®zben mi
®s az energiatermel ®s szembeS8Il | 2t §s:
®r i nt RRredt ® skea.i k

Mindezt m®rlegelve re8lis c®l kitTz®s
t 8s8nak az el ® ®se. Azonban nem | ehe
az eg®sz t8&8rsadal om energiaell 8t 8s8n
r ®s z ®t bvaltdhe gi S el haszn8l 8s8val fede
Asz®l ehasgnas?t8§sa a tengerekhez k?©°z

pasztal atokat hozott, t 8vol azokt - |
nak. Mi ndez abb- I a term®szetir R®nyb
®s 8l land- szeleket a tengerpartok k¢

a kontinensek belseje fel® egynee gye
dence orsz8gainak sz®l energia potenc

mert orsz§8qaiknlka tt&wnaglerw&n RI . Magyaro
van, ahol j- felt®telek k°z°%°tt | ehet

9. 8br a: -pSared eArRdmell “%zi §ban (Spany
A mai modern sz® er RmBwW&k &6 midA &Imiag a
guk 100 m, prop |l | erj ¢k hossza ~50 m k°r ¢l v

nyok k°z°tt akkor v8lnak gazdas8goss
mel nek, mint amennyit teljes kapacit
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negyed®ben megter mel n®nae kr e(nidleyl eknekzo®'s r
I dR -25%)0. Tekintve, hogy az el ektrom
k°b®vel v8ltozik, a j-ehgatdegBsaiz®hag:
nek a meteorol  -gia viszonyok ki sz§8m?
¥sszess®g®belnaprA®@dhiast jmekg8lhogy a telj
gi ai g®ny n®h8ny sz8zal ®k 8nak sz®l ene
re8lisnak tTnik.

A geotermikusenergisf ont oss 8§ v-fiéettahca &8sp8ygailt
a r ®gi - ki emel k e deRr egkekoetl e rrma rkdueshekpeazri akr
dence bizonyos helyein a geotermi kus
(~63mW/nf) . A geotermi kus jelens®gek gya
a viszonylag alacsony #ARNMPmiat@ikdse t e k
nek olyan elterjedt m-dszerek, amely
g¢kkel el R81I12tani. Hazai vVviszonyok
termi kus -feerl ehraggizn8HBRsa sok esetben Kko°©
vizT f¢rdRkrzeer ekdrred,Tt®wsd g hr&znadksr a g o n

8. 8bra: Geot eZ®iiaknudso ne.,r RmT D]

A geotermi kus energia m8s fel haszn§gl
Ezek megal kot 8sa abb- | a termodi nami
fektet ®s ®bédl h&m®ecs®kyat T hRtart§lyb-
sabb hRm®rs®kletT helyre vinemisz®szi v
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kevesebb | ehet, mint az a hRenergi a,
Az alacsonyabb hRmMm®r s ®klleatT®th Rg eaa tt el
energia biztos?2tja. Az ilyen eszk©°z?
szerek ki ®p2t®s®re. A felhaszn8l 8s s
| 8gszerte eddig mintegy ~20 GW °sszt
A hRsryvia elterjed®se az % ©®p2t®sT
haz8nkban is gyors.

Becsl|l ®s¢nk szerint a k°vetkezR ®vitiz
rul 8sa az i1itt ® Rk ener gi amPazdzemg ®h e z
°sseegiai g®Nny n®h8ny sz8zal ®k 8t ®r heti

Az atomenergia sz®l esk°rT felhaszn§gl

Az el Rbb t8rgyalt meg¥ ul - energiafo
d8sos magenergia tud olyan technol - g
ngl §sr a aaglyk anhenmansy ins ®gT energi 8§t ter m
m8&r most komoly r®szar 8nyt Kk®panasel
vil 8gszerte a megter mel sz & k8ak ®Rakzo maoksk
mTkedoett 449 atomer RmT adt a.

A nukl e8Sresmelh®s g®at ®kel ®sekor azonb
fel merg¢l . Il yenek a nukl e8ris fegyuve
mTked®si biztons8§ga ®s a nukl e8ris h
godal mak. A jJ°VvVR reakdonrladr lcresm ke latkero

felmer¢lt °sszes k®rd®sre, agg8lyra
felhaszn8l 8s8t ellenzRket meggyRzR v
Magyarorszg8gon a Paksi Atomer RmT ®ve

romos energi ®nakvsmiantfeedyh afseln 8l t el el
sz§8z8al @kdj a. Az Er fermle k4 rbolnmooksk jkaa p2a cGW !
zi k. Ezek ki haszre&l tmnrd §1ig & gkyi W8I, 4% Z®d1

8§11 8si idR. A Paks2 c®I-mTivw ¢rl arklka re gty et
12GWel ekt romos kapacit8ssal fog rend
giaell 8t8s n®l k¢l °zhetetl en el emei I
Utunk a fenntarthat- energiaell 8t 8s
Ahhoz, hogy a j°vR tS8rsadal mai foly:
hosss t 8von me g | ehessen ol dani , eg®
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energeti kai el l 8t -rendszert al apjaib
dom8&8ny mutathatja meg az utat.

A mostani i dRszaknak k¢l °nl eges- neh®
ukr8hoh%¥% ®s az a szankci-s politika,
ci -k miatt az energiahordoz-k 8ra ko
sem z8rhat- ki, hogy Eur - -p8ban ®s a
hordoz- hi8ny akKZakall §8lkli -. k lR8m df§Selurhe ra¢
az meg¥%j ul - energiahordoz-k elterjed
zeli jJ°vRben k2v8nja megtenni az ene
ford2tsunk h8tat az 8sv8nyi &lnletgh ath-
hogy ez r°vid idR alatt nem | ehet s®g
tervezhet Rv® teszi az energiaj°®°vRt.
|l ehet Rs®geken, tennival - kon.

Mi ndenekel Rttt kiemelt fi gyeltriete nkealgl
kar ®koss8dmaht EBBttesS8kksadal mi ®rt ®Kkr en
t8sa fontos el Rfelt®tele. T°bb ok mi
hordoz-k jelenleg m®g sz®les k°orT al

gyors, mert- r i 8§ s i rendszerek megvs8ltoztat 8§
szeretn®nk is, bizonyos vagyok abban
sok8ig, ha jelentRsen cs®°kkentett m®
helyettes2teni ¢k, m@8smegés gi af ®sr 8s ol
r§sokat kell bevonnunk ®sszerT terve

Az el Rbbieket 8ttekintve ®s m®rl| egel

Yaj ul - forr8sr | bi zony2tott8k be, h o
l eng¢ | h as z milghaetr med RResr®yiea Az el emz ®s
szi k, hogy a k°zel teljes energiaig®
kal maz8s8val-5a ®9bBenbhkeeR, 3agy csak |
el.

Ezen a ponton komoly nRIh®zB®gy aaz de k
energia jelenleg i1 pari m®r et ekben ne
energi aforr §s oak,,s za@iMRImMmTay erkape | ekt r omo s
tanak el R meteorol -giai k°or ¢l m®nyekt

cteamonban nem esi k egybe a t8rsadal
sz¢ks®g i dRben bel ®pR er RmTvi kapaci
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mTszakilag rugal mas g8zturbin8k beka
g8z8rak (amelyekzshk@k BgRoi ¥t miaat tor
t®nyl egesen dr8g8vs§ teheti k az egy®b
sorban®sa @z@arpRmTvek mTkodtet ®s ®t .

A K8mpfgenc®re vonatkoz:- jelenlegi (2

] 8k, hogyemgg#®wforr8seakb -1 t®rs®g¢nk
fedezni el ektromos energia I g®ny¢ ket
venni, hogy jelentRs energia megterm
nyezeti hat8sokkal is j8r.

Az energi ak?2rsmeéd ®saSmad & ul - energi a:
t RI f¢ggRen az atomenergia bevon§8sa,
| aszt hatatl an feladat. Mindenkinek f

a j°vRben ak8r t®nylbdgm8bBgobsi hair cbeé
m8r hozott csod8kat a m% tban ®s rem
s®g¢nkre | esz a h8bor¥s k°r ¢l m®nyek
dal mi ®s sokszor riaszt:- k°rnyezet.

At er mPszet persze elvileg k2n8l Kk°rn
i's el fogadhat:- megol d8st a t8rsadal m
Yaj ul - kban megtermelt elektromos ener
el R8I 1l 2tott -andagg®hhgkbagzeV &gy m§s
nyezettiszta m-don elektromos energi

energiat8rol - kk®nt mTkoedhet . A hidra
energiatartalma pedig 120 M8z khas ami
adat 8nak. Teh8t az alapelj8r8s az |e
v2zbont8sra haszn8l n8§nk ®s a megterm
fel energiater mel ®sr e.

BS§r az el Rbbi al apgondol at egy,@azer T
megval -s2t8s %tja r°g°s ®s hossz% | e
hetR, t&8rol 8§sa, felhaszn8l §sa vesz®l
fejleszt ®s®t i g®nyl i . Gondoljunk <csa

Hog8z sTr TI8k@Me®scsaakk 0 K hRm®r s®kl et T |
csak 71kg/is Tr Ts®gT. Ol yan rendszer ki ®p?2
tana el R, hogy az m8r jelentRsen bef
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er Rs politikai akanagt ote,ngredgyy drydaaio

ci -t ®s ®vtizedeket i g®nyelne.

Bi ztos vagyok abban, hogy 1T ugyan na
§svEnyi energiahordoz-k ®sszerT ¢tenm
giaforr8sok jelentRerfggi @apbi ®se®nel8g®s
val v®g¢l a j°vRben is k®pes |l esz t§
m- don megol dani. Ehhez azonban sok m

s8g sz ifkesl®gnetse mak v Rci - kt - | !
FELADATOK

1. APakson201%h en 8t adocntom2® 86 i MIWt el j es2tn

egy ®vben 22,2 GWh energi 8t ter mel
T Mekkora az 8tlagos teljes2tm®nye
T Az erRmT 51 hekt8&r ter¢leten f ek
zam 1 hekt8rrerdmelh@sieglyemnd mdte st &
f Az erRmT a sajt-bejelent®s szer.
i g®ny®t tudja fedezni. Mekkor §r .
energiai g®ny ®t ?

Megol d§s:

Az 8tlagos teljes2tm®ny t-e2,j5%3 2MWe®KNS

11,2s z § zadll9ede).

A megtermelt energia 79tjdet amid436 Ez h

kWh/ha.

Ez csal 8donk®nt 9,4 GJ (~2600 kWh/ c

®vente.

2. Magyarorsz8g tervbe vet®pétemogwn k
kezR ®vekben. A 110 erRmT negmingl
|l enne. Mi ndehhez °sszesen mintegy
i g®nybe.

T Mekkora |l esz az erRmTpark t®ny
a paksi naper RmThazt aameh®s iakk
nyek?

Megol d§s:
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Az 8tlagos teljes2tm®ny -isizntzeagty@®k8ylOe -
ges i g®nyeknek. | tt bend,® GW volt a gagyarl e mb
8tlagos teljes2z2tm®nyi g®ny.

3.A Saudi Aramco ol ajpdrid@®@omkomol 0dB: n
d8s ®rte. Ennek k°vetkezt ®ben napon
Mennyi energi 8t jelent ez? Hogyan \
energiafogyaszt 8s8hoz?

Megol d8s:
Becsl ®s s el kozel 2t(jbakral megolld8st9.881

7.9 hord-. Az io0l9&g/dms ¢§tTls®ges am:. 62~0.
sTrTs®ge a szaudi ol ajnak
5 mil |l i - h d00donna olajrak feletmed.3 3

ltolajenergiatartaima~42Gdak f el evemeges®gyeaerg
26586 TJ ~ 27 PJ

Magyarorsz8g fogyaszt8sa ~ 2,74 PJ/n
~2%-a a vil 8g napi energiasz¢gks®gl et ®r
4. Magyarorsz8gon az energiafogyaszt 8¢
Vaj on Kk®p eeseetlazeleergn &tk fi zi kai munk§

Megol d§s:

Egy j - fizikum%b ember mintegy ~100W i
ben hosszabb i dRn 8t | eadni. Ez- napi
t,illetve29Mt j el ent. £vi 300 maiH, BS@amunp p al
kanappal sz8molva ~ 1 GJ/fR/®v energ

Tekintve, hogy az egy fRre 8tlagosan
rendT t°red®ke adhat - le fizikai mu n
sz¢i¢ks®g van a k©z°ss-®gkflosl Ry aemaet rogsi a®es|
®l et forma fenntar t-rBesm8 | radpe?kt®8bsetn . s e nmnz
befoly8solja, de az®rt megjegyezzgk,
t°bbs®ge k®ptelen a megfesz2tett fiz
5. Mi ndennapi otgdmokni®rtte®kRekle@syes ® ner ge

A)Hasonl 2tsuk ©°ssze a f¢grd®s k®t

tusol 8st. Melyik el j8r8sn8l has:z

nyi vel el Rny°sebb az egyi k a m§s
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B) Mennyi munk&8val adhatkuanik muen k& rvre
mint ami kor 20 percig sz8r2tjuk

Megol d§s:

A)Egy k®nyel mes f¢grdRk8d ~150 |1t e
s®kl et e°Ct ®P el ~¢@n?Cna8|f kred R ve2nee s-
A k&8d v2ze felfTt®s®nek energi ai
E=150aT4200=5, 75 MJ; °Citta &®F¥z25 aj h
JI(kg°C),

Tusol 8sn8l: ~61/perc 35 fokos v*

m®ny hez juthatunk.

E=30 254200 = 3,15 MJ

Eredm®ny: s&°trukelvEsebb energi §t

B) A haj seznSerr2gti8asi g®ny e:

E=P t=2000W 1200 = 2,4 MJ

Egy ember fizikai tev®kenys®g®ne

rzt8s energi 8 8t 400 perc, teh§t
6. Mennyi ben | &rul hozz&nearzg ieagfyo gfyRarsez t

rendszeresen cser®lt haszn8lati t§&r
CSi avul 8s miatt gy 3 ®vente kics
j 8rul hozz8 ez a csere az egy fRre

|l aptopt 8sRBbE mintegy 6,5 GJ energi

Megol d§s:
6500MJ/ 3=2,2G)/ ®v.

A magyarorsz8§gi egy fRre esR-lal00&JF u
hozz8 a naponta haszns8lt | aptop.
Ker¢l n®zve sz8mos tart-s has zaurk8 laat8i-
nyosan hozz8j8rulnak az ®ves energia
7. £ves szinten mekkora biot°meg felh,
el ektromos tel | esx28tz84® r@akd -g,® ngeipit-e kK5 G- N
romos kapacit8s¥%, 40% hat $®Rfhek’” drak
gyarorsz8gon eg¢gy he koti Sort °fnfelgd °tre r x|
rad8skor & z8%emél®kcsl°OCkken. A n°v®nye
fajtsgt .| maj dnem f ¢sggetl eng¢l 8t 1l agc¢
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| egal 8§bb mekkor ae fo°lsdzteegry TljetternR|l ak ebl
az erRmTvet folyamatosan mTkodtetni

Megol d§s:

50MWMegy ®v alatt 1570,7 TJ el ektromos
Ehhez 40% hat 8sf ok mel | ednlegf@jebd-dt TJ F
bi ot°meg a ter m&sl], emmirrge ka ®\wd retl e me35s

t biot°meget I g®nyel az el Rbbi hRene
hRenergi a, 29207 ha kel 3943 TJ ence
foeld, akkor 9,64 km sugar Y af %li drt RImekye
®s az erRmTbe sz§&Il12tani

8 A t°r°k Fatih geol -gi ai kut at - haj
| el Rhel yet f edteeznegtetr efne,| jae |Fe°nltdekt®tze
l amfR 2020. S z e p energidtastaloba& felel ezMreed?k o r

Mennyi ol ajnak van hasonl - energi a
Magyarorsz8g energiasz¢ks®gl et ®t,
Megol d8s:

1mMnor m8l 8l 1l apot¥% g8z 3eMenergadtadalomr t al
12,8 EJ. Ez mintegy 290 milli- tonna

nak felel meg.

Ez kb. 13 ®vig fedezn® a magyar sz¢k
9. A Magyarorsz8gon ¢zemben | ® R szeme
MJ/ I iter) has¥tns8z ankagks ze | melgtO® tkel ®h e z
t-k ~20 kWh energi 8t ig®nyelnek wugy
energiahat ®konyabb? b) Mi a helyze
el ektromos energia el R8l12t8s8hoz a
ha8sf oka 40% k°r ¢l van? c¢) Milyen Kk
Magyarorsz8gon ahhoz, hogy 1 mil | i
k®nt ®00kntte f2u0t nak el ektromos energ

Megol d§s:

a) A 6 liter benzin energiatartalma: a benZ#/MJ/l) 282 MJ, ez mintegy 4

szer nagyobb, mint amit 100 feon az el ekt r omos au
20x3,6=72 MJ. Teh8t az el ektromos &
b Ha 72 MJ 40% hat 8sfokkal 8l I 2tunk e
mer energi 8rkead wn®y 92 nlds ®g el Rny°sebl
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c) A felsorolt feladathoz 3,6x20x200%1@J = 14,4 GJ elektromos energia

Ssz¢ks®ges. Ha ekkora energi 8t egyen
mel ni egy ®v al att ot ealkjkeosr2 tenm@neyzT eegr
mabs mTk°d®se kellene.

Magyarorsz8gon ma csak a ké&ktaplacipaBks
er RmT beruh8z8sa folyik.

10.Mekkora energia szabadul fel 1K§U el hasad&8sakor ? Fi i
hogy a Paksi AtomerRmTvekben 8% ko°r

235° s i zot - -pj8nak a r®szar8nya sz§8m
bomlik el ha az 500 MW el ektromos Kk
el ektromos teljes2tm®nyt ad | e, terl

kusan9Gs z § zoasl @k rendeil EBZ®sre 811 §8sii
(EgyuU235°s at ommag boml 8sakor ~200 Me)

Megol d§s:
1 U mag hasad8sakor

~ 200 MeV = 200.610"%J = 3.210!! J energia szabadul fel.
1 mol (235 g )1C%alorh lrasad d68.818Jc11.9260"J
1kg/2359=4.255 E=82TJszabadulfel 1K§U el hasad§sakor
1 kg ur8n 235 kb. 33,3 kg ¢zemanyagh
Az 1 ®v al att megter met 09=414Pdt r o mo s
A hat8sfok 30%, ez®rt 11,4/ 0, 3nak 38 I

33,3 kg ¢zemanyagb-1 szabadul f el 8 2
gyaszt a reaktorblokk egy ®vben.
38 PJ hRenergi 8t a ~ 21 GJ/t barnas:z

ut 8n kapng8nk.
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Cseh KS8roly: Fenntarthat - n®pe

AzUSAban az eg®s 8s®mdxapted pleB it b ®d 49 arli ,s
SRbb t8ny®rr al (Heal thy Eating Pl ate
gyarorsz8gon az eg®szs®ges t8pl 8l koz
az okos t8ny®ron szeml®ltetik. aAj §rg
|l egf ontosabb szempontk®nt a fizikai
megtart8sa szerepel. Az eg®szs®ges

szempont , hogy az ®tkez®sek sor&n el
35s z 8§ zapRIs®kgy ¢ m° 1 cs°k (kb. 15 %), negy
k®sz¢lt ®l el miszerek tegy®k ki (3. 8§

EGESZSEGES TAPLALKOZASI TANYER

Hasznéljon egészséges

olajokat (oliva, repce) Igyon vizet vagy tedt,

fézéshez és salatdk- A kévét kevés cukorral
la;»oz.z Korieéztozz?a vaj vagy anélkil fogyassza.
fogyasztasat. Kerilje Korlétozza a tejtermékek

(1-2 adag) és gyimdlics-
TELJESORLESU evek (.1 pohir) fogya_sztését.
GABONAK erlilje a cukrozott italokat.

a transz zsirokat.

Fogyasszon sok z6ldséget

minél viltozatosabban. Teljes kidriésd gabondkat
A burgonya és az olajban fogyasszon (pl. barna rizs,
stit krumpli nem szamit = L teljes k. kenyér és tészta).
a z6ldségek kozé. EGESZSEGES Korlatozza a finomitott

FEHERJEK gabondk bevitelét
(fehér rizs és fehér kenyér)

Egyen béségesen gylimdlcsot,
mindenféle szinben. Vilasszon halat, szarnyast,
hivelyeseket és di6féléket.
Csokkentse a voros hasokat.

& Maradj aktiv! Kerllje a szalonnat, felvigottakat
© Harvand University és egyéb feldolgozott hasokat.

Harvard School of Public Health Harvard Medical School EELE
The Nutrition Source Harvard Health Publications ‘—:\s’

1. 8br a ®®eesg t 8pl 8l koz8&si t §n:

Az eur -pai t8pl 8l koz8si aj8nl 8sok a
az eg®szs®ges tepsttsMl yUulmeg®daras&Kse&hbz
megel Rz®se ®s/vagy cs°kkent ®se a t §8p
aktivit§sgs foak 02 8s5da s Y#%l®& ®megt art 8s8hc
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kal - riabevijael YubbsVibp B8 2z®s e k®°v®r embe
®t el ek bRI ®s kalal ok &j- d\waksewvletls esdbzb ¢ | ®s
cs®°kkent ®se ®s a fai anelgdie | ;elgtRiekiatl/d v i ra
tos2t8sa az(geyge®smee k&loertb asno,r pruber t 8§ s i
bani | | et ve v8rand:-s)s8§g ®s szoptatgs i

A cs°kkentendR t8panyagok ®s ©°sszete
al 8 t°rt®nR cs°kkent®se 51 ®ves kor
nyom8sban, di abetesben, Kr - nitlkug ®n&Rs
tov8bbi c¢cs°kkent®s aj8nlott. Javasol
10% alatt tart8§sa, a tel2?tett zs?2rsa
l en z3$rYrsta®wR hel yettes?t®se, a napi
tramszzs2rsavaknak a | ehetR | egal acson)
|l egnagyobb m®rt ®kben ker ¢ ¢l endRk a sz
rokkal , pl. r i®gsl zt| eogl easj eonk khaild,r ongaerng ar i r
k ok. Ker ¢1 endRz sai rnaedn® kfookl y®Rsk oan yh 0z z § a «
Cs°kkentendR a finomra Rr°lt gabong8k
senha foly®kony zsirad®kot, hozz8adot
hol fogyaszt8s minim8lis mW®rg ®klbkeamh ell)
®s 2 ital f®rfiak sz8m8r a, kiz8r -1 ag
ul 8ris betegs®gek megel Rz®s®re. A d
an a teljes absztinencia javasolt.
°l ds®gn°@Pws8dgtyozat os z°l ds®gfogyaszt §s
°s vagy s8rga zuagadbe®egako®pabezve8bsyksl
abongb - | k®sz¢lt term®k | egyen. Aj §
el jes ki Rrl ®s T zga&tsmn atzesr2m@rkeenk efso gvyaa
al m¥“ tej (jelenleg maxi mum napi 2 d
atartalm¥% italok fogyaszt 8sa. Fogya
enger gy¢é¢mel csei, sovs8§ny kh¥sak, as 2§
ek, s-mentes magvak. Aj8nlott a teni
h¥sf ® ®k helyett. Javasol t a nagyc
s2rtartal m¥val, a nem foly®kony zsi
obb -ki&ltiumy mB-vitamin-, ®| el ani r @Isin¥% t 8pany
yaszt 8§sa. Ezek k°z® tartoznak a z°|
amagvak. Hetente 170 gott,anam kt°ovnehtakle zfF
0 g y a :!zomb8nsean javasolt az esetleges ithegjany-s zenny e z Rd ¢

=~

S Q@@ N X +—7 F +~@Q - N T
<
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miatt: blanquillo, c¢c8pa, kardhal , ki
z®si szok8sok kialak2t8&8s8ra: a megfe
ritmus kialak?2t§8sa, val amennyi el f oc
eg®szs®ges @®tkez®s-bi zti o muSdhia, ajagnl®es
®t el l el ®s v2zzel terjedR betegs®gek
az eg®szs®ges ameri kai ®t kez®s, az
eg®szs®ges®rvkge®8§ri Smo&8sok el Rny®°s
lapotra.(www. health.gov/dietaryguidelines/20%8ientificreport/)

Az ®t kez®si szok8sok t elagyakoriatin@egva-n a z

| - s2t8s ®s az egyo®ni motivs8ci- szemp
magatwa§ltt8szt at 8sra i r8nyul - m-dszerel
t°elt°tt i dR cs®°kkent®se, gyors®tterm
gyakaoa i s8§g8nak cs°kkent®se, a csal §8di
testswy ®s a di®ta °nell enRrz®se, a

el helyez®se az ®l el miszereken az eg®
m-dszerek ki eg®slzettm-kd va8l t8tsfroag i r §ny
szereket ®s a szakszerT di ® §s tans§c
szintek szerepe az eg/m@d 23 @gesgze®e k mee
hozz8f ®r ®sben. Speci 8lis, ®®kRkniclsowpom
i nak, illetve e k-r8ll apotok kial ak:
speci 8lis dietoter8pi 8s javaslatok Kk

A doh8nyz8ssal kapcsolatos n®peg®szs

A WHO adatai szerint mintegy senA5 mil
doh8nyz8s k°vetkezt ®ben bek©°veibRezR I
®v k°z°ott k°vetkezik be. Az ®lettart
t ®ben 10 s®vadazOok9 szerint 5,9 trilli
el RzR 10 ®slkd8zoald @Kewseked®st jelentet
t 8s 12009 k UgafEtutr - PP AP K@AIB®k s © k Ke-nt , K
|l eten ®s Af rsizliG8ead|® kpRtdti g( 6.7 8br a) .
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Az egy fore juté cigarettafogyasztas a vilag orszagaiban, 2012
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http://thomaspmbarnett.com/globlogization/2012

2.8bra Az egy fRre jut-.- ciograsrze&gaaif-c
ban

A doh8nyz8s cs°kkent ®s ®vel -itplabb ®rgy=

gek | evegRmi nRs®ge, c¢cs°kkent a szil 8§
tilalom bevezet ®se ut 8n. ¥sszef ¢igg®s
®s a sizRfvarzioinBisak czI8kmken®se k°z°tt.
®vesn®l i d Rsebba,l atkPobsbs 8ngi nkt° z2e,[5 1mi3l | |
t°bbs®g¢k napi rendszeress®ggel . 1,5
2 ’ysszess®g®ben 4 millia deh&mRytz8Kkok¥
me®ny BI A  Nemzet k° zi | f ] Y4s 8qgi Doh8nyz$§

791 k ®vfolyamos §fzaadk®ap rokb &I5t, & @z -0 h §
zalh®k el enl eg i s fogyaszts zviazlk@e®ilkh y e n

iscigae t t,9,55 k8 zuk(l fRIkYak 1 1s,z §lzgpnhpedtl, 288z § z a -

| @kf i “uk 22, 1 8nyok 20%) al kal mank®nt
69,5%(f i Y%, 6178 ny).d4k5sZzZ%als@&k vott k®zzel s
6% miniszivartvagg zi vart, &% pizp¥tar kBT % v2zip
ng8lt r8g-doh8nyt vagiyg aruedt8tk®ott., A % dhha:
b8l - ks z281zaa5l 1®k ®ves kor alatt pr-b8lta
nyok 15s z § zag) |. ® kKA s o ha n em&deoGhk8anrytzj- &k [2edh et
(fi Yk 10szB&amalh®kolyyly a k°vetkezR ®vbe
h8nyz8st. Az §aalko@ktdhkonl 3 z o k ostzt§ zahd H®&n
nemzetido h 8 ngkbaeht v8s8r ol ja meg a cigaret
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so8n a f iz SaBwdk®kinlem utas2tott8k viss
hivat koz8ssAlf @r fviS8ask§ r§ t8lsgag®l et kor a 1
revideglt meg.

A |l eszok8s to°rt®mivatgygy agynaikern me Btpe §
A |l eszok8st t8mogat: - m-ki®&tz etr2efku saa ,g ya
p-tl - ter8pia (r8g-gumi , ankqiiranerdges s pr
k®sz2t m®nyek al kal maz8sa. A TiWlGskdt-i np
zak@k n°vel heti a | eszok8s esN&kb-y®t a
tinmentes ®s z 2 t na@upyopidn, a vareniklin, a ciszteine.

A |l eszok8s motiv8l 8§8s8ban al kal mazhat
szajelz®s a doh8nyz8s eg®szs®gkS8ros
hangs% yoz8sa, a |l eszok8samegfent bk B
gek felk?2nsgl §8sa, egy¢éet Rs Z®®s ki amumahn
venciegy®ami , csoportos, i nt(SzomolaiDes ®s
Kiss J, 2010)

A k8ros alkoholfogyaszt8s megel Rz®s®

AWHO 2014®vi alPkokbgl®szs®gi 8l | apot jele
k8r os mennyi s®gT al kohol fogyaszt§s a
tek | egfontosabb ©°t r,ivatamhktkt ®Rokiez RfPay
t°bb mint 200 meghrarged®s eset ®n (5

2010ben az egy aflFroeh olubtlaknotm®drftitoayy aszt 8s
8t | ag,@lsiatner6 volt a 15 ®v feletti kor
gr amm me n nAyzi sa® gknoehko. | okozta probl ®m§|
nek. A problf®egm§asatke&ho°bb bal eset et
hi §ny®samakak beteg8l |l om8nyban, mint
vesztes®gek ®s a termel ®kenys®g cs®°k
kol ts®geket okoz a gazdas8gnak.

A magyar | akoss8g egy fh&®Rn&6l,j uat -s °brofrec
gyaszt8§saz3, RIget-evgpacsleesivbaalffitehetR
kohol ra sz $tenikfelet megz1930Da B az egy f Rr e
gyaszt8slvbk?rel ®40 ez az WBentisRILSrIABOt at k C
k°gz? a per capita al kohol fhan@tisataa-t § s
koholra sz8m2tdietfogpPhadbntrFoogy¥haszt §:
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v8l tozott, a s°rfogyasfzdpadZzZtz&s el aets:
nRtt.

Az alkoholfogyasztassal dsszefliggo halalozas aranya (%), minden
életkorban

Percentage (%)
<20
|20-49
[ 50-99 Data not available
B 100-347 [T Not appcable

WHO Global Health Observatory Maps 2014 alapjan

3.8bra Az alkohol fogyaszt8vysalBg® ®s 2z
sz8gai ban

Az1990es ®vekb.ewosRk&ok®s mutatkozott .
szabanazeyy f Rre jut .- al kohol fogyaszt §s
vonatkoztatva 13,8 f ®r f i a K, ensRekt h@8ata aOhplanennyi-

s®g volt.

A magyar f ®rfi £ 2 8 rna bn@&kg ymivn tneedy RtzaRK i |
h®t en l14(legwy®dglgtyeid ygnap al att t°bb
elfogyasztott alkohohe n n y|.i s ®g

A nagyielsss zeesf®&lgygg ®sben van a nemmel

zet e | ®s a t8rsas t8mogatotts8g8ggal .
nagyi v8s es®l ye, k°z®pkor Y“saak eset ®n
szoros. A nagyivs8§s es®lye a |ea&leggpr ossz

nagyobb (m®dmt @Igpe. Kk ®t szer e
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Zil ahy Gyultar medweasg B blb°rnyezetv®del e
mTked®s ®ben

A vs8llalatok mTk° d®s ®v el kapcsol at o
probl ®m8k

A v8llalatok mTkeoed®s¢k sor8&n ke¢glonbeo
ket alak?2tj8k 8t a fogyaszt- -k sz8mS8tr
Ennek a folyamatnaklka® vet ke z m@moyndl®ntol yan nem K
ter mPkek i s keleertnk@szzneetki, kn?erlnyyeekz eat bte
m-don k§nf&8k?talzt .

A vs8llalatok k°rnyezetre gyakorolt h.
egyrz® hat8ssal vannak az °kosziszt®m
sok felhasznfBl Bs8p®kdBabzazl efergi ah
szet bRI asapamygagok, ami ket i nputokna
zetszennyezR anyagokat bocs§8jtanak k
vagy a v2zszennyez®s, amiketAne®mkPkP as§
|l atok 8l tal okozott probl ®m8kk al nem
nem m8r t°bb ®vtizedgeg®sf ebl8irs neegrytréek Yjo
d8sok | 8tnak napvil 8got, a vs8llalato
mint a t°ri@8®melkem.sor 8n b

Azer Rf or r 8meodkk kl°°zrPi°tzt et ¢ nk %n. ki mer
sokat E|l Rbbi ek k°z® tartoznak az ol yan

mennyi s®gben 8l 1l nak rendel kez®s ¢ ¢nkr e
Yaj ul nak ugyan, denembesi ¥ CpRO&bant o
haszn8l 8si ¢tem¢gk mell ett gyakorl ati
nek a milli- ®vek alatt k®pzRdR sz®n

g8z ®s a sz®n).

Az er Rforr8sok m8si k t 2 pus al baayo¥sn . m
felt®tel ek Th®ple®ted& memegtihal e gh e ®s |
gazd8l kodaokseé&l gBvon is el ® het Rek
forr8sok az r ktoxlz8 Re®®yng&lk bamel yeket
vagy m8s felhaszn8l 8si c¢c®l 1l al (p®l d8§
nos2tunk. |l de tartoznak a meg%jaul - e
sz®l energia, a v2zienergia i s.
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A term®szekal emRhbr a8s 8§ k| aval&apdsolat-o | y a
ban fel mer ¢l R | egf omtloyseanb b tke@ib ekn® rhdaG
il 1l etve milyen k°r ¢l mPAkieke ke le®d ¢ te
kintve meg8l |l ap2that - - ,erRdpy rs8s8 me®s ex
a k°vetkezR n®h8ny ®vtizedben el fogy
ctem®t . 8Aatfloss8bli s energiahordoz- k
mutatia. Egye gy er Rf orr 8s rendel kez®zane 8§ |
ban nehezen, s sl halthagsnmemgs8!l 8s ¢t em®n
kitermel ®s ¢kh°z sz¢igks®ges miszaki me
cgy fordul hat el R, hogy @ag ®Vakhe®s z®:
jainkban i s 1e6@gya@awitgy] abezbHk el Rr e.

1. §z8bdsszilis energiahordoz- -k k®szl
of World Energy 2016)
Er Rf orr §s Rendel kez®sr
tek
Sz®n 114 ®v
KRol aj 50, 7 ®v
Fel dggz 52,8 ®v
Az erRforr8sok kitermel ®s ®v el kapcso

portaa ki t er mel ®sk akp’crséol | na® noysafoseZdid en@r+ c e k
gi ahordoz-k kitermel ®s e s ok 8&rs eddyeit t
(1'd. p®I| d8suzZlenan ytei zs&sa ip &lids8g&nj 8§t ). De a
a term®szeti k°rnyezetben tesz¢nk k8§
kat I s okozunk, mivel az ®rt®kes er R
eredm®nyak§r aimegyver es ezsestzheetTrzeRks.e kM
komoly t8rsadal mi aprkohb| a®owgdIn®sed ke ndr, s
m®g ma is jellemzR a gyermekmunka va
m8i nak az ,&d keaemhbrearze8ks at 2 zmi | | i - i csak
mi k°zbeyeswvelksZ®d|l m®nyek k©°z°tt dol gozti
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2. KKBmrmayezetrombol 8s az ol ajos homo

A v8llalatokk®lnpe¢z&ti boeissfymadRy amyagl
lehetnek Ezek legfontosabb tulajdsn§ ga, hogy mlentejekaz v es
emberi eg®szs®gre ®s/ P& wn®anntye rr ne® sne®er
zRek); milyen hosszY ideig k®pesek Kk
®s milyen mennyi s®gben ker ¢l nek kibo

A s -dicid,anely afosszilig ¢ zel Ranyagok el ®get ®s ®
ugyan nenpmeznrtgevzeRs z®l yt el en az ®I| RI ®r

zott ¢vegh8zhat8son kereszt ¢l nagy ma
kl 2mavg8ltoz8shoz. M8s szennyez Raknoy-ag
sziszt®m8kban, hanem gyorsan | eboml ¢
probl ®m§kat , azonban rendk?2vgl m®r g e
ny8szatban haszn§8l t amely2000bed & Tasratszehym¥s v
nNyez®s ®tvaleintelyy IR ®nyek milli-inak a
A vs8llalatok ®s a fenntarthat-- fejlR
Avs8l |l alatok szerte8gaz- k°rnyezeti @
| amennyi ©°9sszete®@RN) PE®|I pyeitedn vanommak
s¢k Ii's komoly erRfesz2t ®seket ig®nye

get tev®kenys®pgeP®egeltebkapes Rf aslz2t ®s e
cs°kkent ®s ®r e, egyes komoly k8rokat
d®s is felmerg¢l, hogy vajon az 8Iltal
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k®peeselkompenzs8l ni mi ndazt kaenty$®gagdkkl
okoznak.

Megol d8si | ehet Rs®gek

Ahogy a probl ®m8k, ¥%gy azok megol d§s
k°r ®ben.

A k°rnyezehiagpomBh®m8k megk?© zelibt ®s e
cs8t 8§sok, il l etve egy®b k°rnyezet.i k
sz®l yess®g®nek az udmynh? th@sg®r ede IpR Slbyl R
| éttukd. Et e v ®k e ny s ®esenk s R vnieggiyod @ grsenkenzazxk ¢, k

utalva arra, hogy az ilyen jellegT k
§hbha val- beavatkoz8§8s n®l k¢l , a folya
AcsRv®gi teyxdmolf gjilSkKd®s ®nek seg?ts®g
nyezetis k&rlosnglg8®se v8lt | ehetRvV® az
z8suk n®l k¢l a k°rnyezeti el emek 811 .
b ¢ | alakul na. Mi ndazon8ltal, a CSRVE
tul ajdons8§ga is vare,s ®selty dk d¥jt omht BKkz
vedel mi szakemberek k°r ®ben. A csRv®

ros kibocs8t8&8sokat nem megsz¢gnteti k,
cs8t 8ss8 alak?2tj 8k 8§t (p®I dsgul a ter

szeanyv?2ztiszt?2t.- szil 8rd hull ad®kot,
gyakran er Rforr8sok felhaszn8l 8s8r a
amelyek el R§I12t8sa ®s al kal maz8sa Kk
jelent a vs8llalatok sz8m8r a.

Mi ndezen kedvezRtlen tulajdons8gok e
el terjedtek, aminek egyi k fonthosgs8bka

l al at i al apfolyamatokba, nem m- dos?t
rolnak hat8§§st a vs8llalatok fR tev®ke
k®rnyezeti szab8lyoz-k 8§ltal t8maszt

bocs8t 8si bheattaSrt®&rst8®kae ki)s .

A csRv®gi technol - gi 8k al kal mazg8s8va
kel ts®gt ®nyezRvel tal88lj8k szemben m
ket | e ®s mely nem j8rul hozz§ a ter

| ®s ®hasszak nem a k°rnyezet.i teljes?2t md
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v8l toz8s kapcs8n. Ennek a megk®°zel 2t
zet v®del me a szakemberek jelentRs r
lBzi:ks®ges rosszo, ameyhgp®yg®bsak ®a de&le
megk?2vs8§nt | egsz¢g¢ks®gesebb m®rt ®kben

Ezzel a felfog8ssal szemben jelentek
zel 2t ®sei , mel yek integr8lt szeml ®I e
technolkagp 8d8kkladt os probl ®m8k megol d§
d8§ul a magas tRkeig®nyt, il 1l etve a Kk
t ®s ®t .

Amegel RzR k©° rcn® g zae tav &d8erloesm ki bocs 8t §s
hat 8sok c¢cs°kkent ®saezokagyor mg@ggnght etA
ilyen m-don val - cs°kkent ®se egyben
is cs°kkenti, azaz a meagemRkRIdP=eI|Haetg
s8§g8nak hoazz®8iggwal az er Rf orr 8sokkal
is.

A megel RzR int®zked®seknek al apvetRe
meg. Az int®zked®sek egy nem el hanya
aksg8r k°lts®gek n®l k¢l megval -s2that -
Nos?2t8sukhozs ugsh omze gvveazle-tsR tng- dszer ek e
el nevez®ssel jeb2b]) gRBl thtyenza®rgbmal
egyar 8nt alkal mp®RhadgB8ul i at ®zked®gd&ls ok
szigetel ®sek | av?2t hsass zvieBd))a ta npt eezt aRrsle-.
sodi k csoportba a nagyobb beruh8z§8si

|l eszt ®sek tartoznak, mel yek 8l tal §8ba
m®nyre vannak hat §8ssal, hanem az el R
latifolyamab kr a i s. A harmadi k csoportot a
forr8sok kivsg8lts8§sa k®pezi, mely inte@®

ret8sok ®rhet Rek el (p®l d8ul az ener
csonyabb k®ntart &8rmsa kZz2®mncrsad8mi8coklata
a jJobb minRs®gen kereszt ¢l a hats8sfo

A megel RzR szemt Ptet 8hbekbbDmeEmM@pan,
kial akud 8s@v eak 80O®g®re tehetR, amikor
ember ek felismazt @ISAbkZomyezet v®del n
(Environment al Protection Agency, EF
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megel Rz®s®re ir8nyul - - int®zked®sek f
l al at 81t al megsgegelzembet aPas z®pi aeD

termel ®s al apelveit, illetve eszk?©zt
A90es ®vek elej®n el Rsz°r az ENSZ k°
majd az ipar fejleszt®s®vel foglal ko
a fogal mat ©°srany8etz evt8vI ®daellamtii pkr ogr amj ai
emel kedR szerepet j8tszik az ezen sz
termel ®si k°zpontok hgl . -zata, mely e

ban | ® R orsz8gok k°tnhevet uo®tdeé mRse

A UNEP megfogal maz8s8ban a tiszt§8bb
amely folyamatokr a, ter mPk e k ramely®s s z
azok hat ®konys8§g8nak n°vel ®s®t, il 1l e
t s ®h&kens ®s® c®l ozza.

Termel ®si f ol yamat ok eset ®beanzerger-ti sz
giahordoz-k hat ®konyabb felhaszn8l 8§8s
emi ssahukl|l @®@d®k ok mennyi s®g®nek ®s ve
jelerti.

Ter mPkek eset ®ben a teljes ®l etcikl u:
8rtal matl an2t8sig tart- folyamat) so
811 a k°z®ppontban.

Szol g8l tat8sok eset®ben a tisztl8bb t
maz8s8t jelenti a tervez®s ®s a szol

B8§r a gyakorl atban el sRsorban a tern
v2t8s8t seg?tR m-dszerek szerepelnek
p®| d§ul az i npuzt@ske ,® sz uatnpyeiatgp ik a m® re Ime
t®se, a defin2ci-b-1 kitTnik, hogy a
tervez®s®re is hangs¥%W yt kell fektet

Az °kohat ®konys8g fogal m8nak k°z®ppo
m®kr e/ szol g8l teatti8 shraat §su t8I| |k ° rmmeyl eyzn e k
megel RzR k°rnyezetv®del em egyi k saro
jav2t8s8nak az el Rt ®rbe helyez®se a:
szol g8l tat8sok el R8I 2t §2&kaeIntiRasEc £m
g8ban is megoldhatja a k°rnyeiz@g i p
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| egal 8bb anihnmegal g5k sliPglest Rs ®geket,
t8s ®s ezen kereszt¢gl az el R8I 2tott
cs°kkent ®s ®t .

A csRv®gi ®s a megel RzaRz gl dle gri®d mh e’n

napjainkban egy harmadi k ir8nyzat i s
Apari ©°kol -gi8nako (industrial ecolc
das8gnako neveznek. BS8r amint arra m
zatokelg | °n2t ®se nem ol dhat - meg egy®rte
ci-ja sem 8§l12t fel egy®rtelmT hat§r
demes k¢l °nv8lasztani az el Rbb t 8rgy
Az i pari °kol -gia az elgBRbBiaé¢klkeneins i
egyetlen technol -gi ai folyamatra hel
rendszerbRI a folyamatok, il-Peteaega
gi a8raml 8sokat helyezi a k°z®ppontba
|l e mzGR e : az i pari °kol -gia az ipari

m8khoz hasonl 2tj a. Fel fog8sa szerint
k8ros anyagok minimaliz8Il 8sa, azaz a
megel Rz®s | egfhanntemns asdb bmd getl eardmd lat, me | |
hasznos?t8sa, amint arra a ter mB®szet
nak (az Rsszel |l ehullott | evelek a t

anyag8ul szolg8lnak).

Ezen %Y tudom8nytze®ritl ea fkdlzyRepnpaotna kj 8hbe
®s szolg8ltat8sok ker ¢l nek, | egfonto
el eme®sami nt az °kodesign tartoznak.
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HetesiZsot A mezRgazdas8g j°vRje, csapds8k

Kul t Yar 8nk form8l  -d8sa a mezRgazdas§8g
keees het R, a mi outtus(ek u IRt éultvaryl( a®isvre | ni ) sz a
n“skodnak is. M8ra al melzRigalz@sasEwa k an
N®h8&ny szak m8/rsa ak amwi In&dteonm-aciokkt - | t §v o
nak a napi rutinj8ba tartozik bel e,

m-djai a vil8g k¢l onbozRTKOSd md kn, me8 sF¢
jelenl egmegymEt | ®t ezi kaia @lreazdue i 8 Isl,
tomati z8l 8s/ roboti z8I| 8s Tkeezz d eRtkeRintt ias
Or sz8§gmwshbhamnz ember.i munkaer R sizeznt e

utbib a fejletlen orsz8§gokban; val ami
tomati z8I t, nagy terg¢l et egys®geken
kezfel fog8s gy tartja, hogy a paras:
volt, de a k°O°°wuzalapdi einsbreer etetveRls r end el
gazdas8g mTked®s®nek kialakul §s8t il
m®g i nk8bb nincs egys®ges el k®pzel ®s
milyen neh®zs®geket okozottiganilysrez Rg a
] °vRbel ki h2v8sok v8rhat: -k, 1l etve
fel.

A j°VR | ehet s®ges WYt j ai
A term®shozamok®rt folytatott versen
ezek k°z¢gl n®h8ny:

A prec2zi-s gazd§l Rbdési miBmbtdakh®e®@
optimali z8| t®ven Ws®n-M EPBRYBEHE S

A sokoldal %4, stressztTrR,nemes2tett
A hibridvet Rmagok elterjed®s®nek n°vel (
Arobotiz8g8lt n°v®nytermeszt ®s

A hat ®konysg8gn°vel R beruhg8z8§sok (g®
A jelenl?gi meeRdazdane8gkkparienne f
m®szet mTk°d®s®bRI | egal 8bb a k®t | e

d®s | egfontosabb saj 8tn@lks8ys8t figyel
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A arra a meg¥% ul - forr8sra t8&maszKkc¢
Napb:-1 ®rkezR, energia8raml 8§sr a

A az egyes r®szrendszerek mTk°d®se
r®szrendszerek nyersanyaga | enne,
(z8rt anyagforgal om hull ad®kk®p z«

A a rendszerdinami ka eoavgbekne hemasdko nt c

egyir8ny¥%% anyag8raml8s |l enne | eh
term®nyek feldolgoz8sa sor8&8n edd
m®kek sz8m8ra is | ®trej°nn®nek o

azokat hasznos2tj8Kk.i ,Eholg®nyae goebz
s§8§gra mint a biomassza k°rforg8s§
l ag a szTken vett ® elemter mel ®sr

K®r d ®s e k

1.Mi a z°ld forradalom h8rom |l egfonto
V8l asz: a g®pes2t®s., a kemi z8Il §s G

2Mi k a regenem®t Rvmeafygartdbhapgk? el eme

V8l asz: direktvet®s, takar - -n°v®nye
3Mi ®rt cs°kken az egy fRre jut- mezR
V8l asz: nR a n®pess®g ®s nem | ehet

tecket, csak p®I dsgul erdRirt8ssal
4Mi ®rt cs°kken a mTartamaP t al aj szerve

V8l asz: a sz8nt8&s sor8&n a talaj s
anyag boml 8snak indul

5Mi azead®8ret | ®nyege?
V8l asz: a sz8nt-kat mesters®gesen

6. A mozaikos t8jszerkezet kialak?2t$§
megt art §8s §heakifdje®p? s mm

V&8Il adi0mmloO
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7.MiakPlganzdas8g k®t | egfontosabb al apel
V8l asz: a k°rforg8s ®s a hull ad®kn
8. Mit jelentkadgs@c?2zi-s gazds§

V8l asz: informatikai ®s mTholdas n
mTvel.®sben

121



J8mbor Atgli ola8Lis ®l el me2®s helyz

Az ®l el mezfagallma zt ons §g

Az ®I el me zf ®sgbai | zft Bohnask8hye z ® s e®vad 2 ne If mUhlyta
tosan wednmadlmgtatdott ®rtel mez®s szerin
ember k®pes folyamatosan fizi kai ®s
s®gT, biztons8gos ®s t8&panyagddtse|®l e
mez ®syeiitg®®s -p@ledlemienzaer8it annak ®rd
eg®szs®ges ®letet ® hessen (FAO, 200

A fenti defin2ci - b-| k°vetkezRen az
di menzi-j &t (pill® ® ) ®hoertBe®rhétR
felhaszng8l 8 ®endthhek®sBse. 811 8s azt
mennyi s®gT ®s mi nRs®gT ®l el miszer ®r

ak8r hazai termel ®sbRI, ak8r importhb
fizi khet Bs®get, hanem energia bevite
szorosan ©°sszef¢gg az ®trenddel is

A hozz8f®rhezu®PRex®@pnasB g®Ilkeelrms | et i ol da
s®hez kapcsol -di k, sekzvaPrerdéfiagy pa ho
hoz zu8sonaz eg®szs®ges ®trendhez sziks®
hozz8f ®rnhettoRys8&bgh 8 azt i s szokt 8k ®rt e
het R helyen vannak a boltok ®s oda m

Az ®l el mzsnglrg§smralbha mint harmadi k pi l
b°zR dimenzi iggy®®set mazhet ROAVN®lI f i

t8pl 81 ts8&§gs8t | e2r - mut at - sz8mok, m§ s
higi ®ni ai felt ®t el ekhezkikapcsdla-gd-azt
felhaszn8l 8st a helyes ®trend, a tis
eg®szs®g¢egyi viszonyok al apvetRen be

gesek ahhoz, hogy valaki t8pl 8l koz§gs

8A fejezetben szereplR t®nyek ®s adatok a FA
z8s csak ettRlI elt®rR adatforr8s eset®n szel
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V®ge¢l , de nem utols:- sorban az ®I| eln

mi ndenki sz8m8ra 8lland-an rendel kez
miszer, ami az ®l el mez®sbi ztons8gnak
ol dal r - | evlalt-®snRergek FAO, 200B)al egyben
K®r d ®s

Sokan a k°znyelvben °sszekeveri k| az
tons8g fogal mg8t. N®zz wut8na, mi |a ke
saj 8t szavaiddal!l

Az el h2z8s | eggyakoribb okai a rend:
®l etm-d, a hirtelen fogy- -k¥%r8k, a ta
rossz beidegzRd®sek, a stresszes ®I ¢
(ut - bbi ak a 8lseogkf railsaspejb8n kcustaakt ki s m®r {
Z8s®rt).

Az Okost8ny®RrMpgyagm ahi eteti kusok Orsz8gos S:
| 8st, amely megmutatja, milyen ®teleknegk kel
hogy eg®®ul®pgerseNeked mennyire hasonl 2t a t¢&

OKOSTANYER® — — .o
e.m%%em 6-17 EVESEKNEK SR

2siradék, 86, cukor Folyadékok

Gabonatéléx

Eblo\séﬁek

Hasok /halak /
’to;\és/ tej
és ‘te\')’rermékek
AN + Moog) minél tabbet!

. | Mi le\cwen ].NAP a ’rén\jérodoﬂ ; o

F o r m8wsokostanyer.hu

/]

Ha k2v8ncsi vagy, pontosan mibRI mennyjt kel
| 8tort:
https://www.okostanyer.hu/energiaigekalkulatoreselelmiszeradagolasutmutato/
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V8l toz- ®trend

A n®pess®y n°veked®s®vel p8rhuzamosa
mi szerek irg8nti kereslet sem 8l and-
ban®l nek az emberek, a j -1 ®ttel p8rhu
el fogyasztani, ami teljesen | ogikus
®l n®I , mi nt most, nem enn®]I k®t szer
i nk8bb megengedhehtong®yd tmabgha dniaskt , z°|

vagyi s

magasabb hozz8adott ®rt®kT ®I

Il ndia nagys8g%s orsz8§8g ®lI egyre jobba

toznak

meg a fogyaszt8si szek®sahel n

zet ® befoly8solni, hi szen ezeket az

oda kel

| juttatni az ®l el miszereket.

Az ®tkez®si szok8sainkat sz8mos egy®
l y8solni. A hirdet ®sek syz 8Bdae t@&s: dt, arat
szok8sok, vall 8si el R2r8sok, fo°oldraj
nagy m®rt ®k ben k®pesek befoly8solni,

otthon,

a munkahelyen (iskol 8ban), v

sz2ghméeé8rozza, hogy mit fogyasztunk.

Tudtad?

A vil8gon t°bb, mint 50.000 ehet/lR n°

z¢el ¢k,

amel yek az emberziS<$d Rakdjea gi a1l

h2vaubap®l ehmks z&r gk zs, a Kk upk®ol rdi Scual ®as

0Osszes

bevs 2§ z8a&In®kAgira z66 °nmag8ban 3,

m8ra napi al ap®l el mi sz-Aamer ikk§ B arf s@%

bi zonyos r®szein.
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Bi oc¢zemanyagok nvekvR elterjed®s

A mezRgazdas8gi alapanyagokb-1 el R§I
m®r t ®k ben befoly8solja a nemzeAk?©®zi
bi o¢gzemanyagok | egink8bb elterjedt Kk
A benzin helyettt eps&ltdRgjudt ,| eag i bni kogebtba nkol
ng8db-1 8l12tj8k el R, m2g a g8zolaj h
forg-b-1. A bio¢gzemanyag ipar8g n°°ve
2000ben k°zel 175.000 ol ajhdrdondlkmed
ponta a vil Sbgeonn ,m8ard dli.g7 4270.20100 ol aj hor
mel tek. A | egnagyobb termel Rk SHa-vil §

tista, 2022.

Hab§8r a bio¢gzemanyagok meg¥%j ul - ene.l
k°rngtek2 m®lI Rnek t aqat japlnRagbobka®l al mik
8vs8 az el R8I 1 2t8suk sor8&8&n, mik®°zben

nek is adhatn8k. Minden egyes hekt §8r
anyagot k®sz?2tene&kl | ktevreaslke bl B, ed mMmii s¢

a rendel kez®sre 811 - mennyi s®get, m
Csak ®rz®kelteb@skb®bpperzemany 8§&Ael R8I
kukorica mennyi s®g®vel egyes ehetaec s | ® s

®l el mezni Saligoyry, tPe.n Azt USA egy®bk®nt G
m®s ®nek ®vek -ta k°9zel egyharmad8t b

Gl ob8lis kl2mavsg8ltoz8§s

A glob8lis kl2mavs8§ltoz8s az ®I| &l me z G
szRt®ges i dRj8r8si jelens®gek rontj 8§
hatatlan mTked®stvaraonm®nya znekmeszt |
jelent Rsen befoly8solj8k. A ter m®sho
hozza a termel Rket ,bmi kelt a®gebkbsmehl
bev®telre tesznek szert. Glob8lis sz
kevesebb ®l el miszert I s eredm®nyez.
A mezRgazdas8g ®i5s8 z §gozsil @k®ernt &k°bzeenl |180r
kl 2mavsg8ltoz8shoz.®sA es zae rsreyaea 2Zv&ss nmaa hy8 k

me t-l€inbocs8t 8s8b-1, az 8llati tr8gy§8hb
valamint az iparszerT mezRgazdas§gi
szerek) ered. A vil8gszerte hap»pa$jz§ a
rulnak a glob8lis felmeleged®shez.

125



Tudtad?
Te is sokat tehetsz a kIl 2ma meg-

v_8s §.

|l eket eszel. Egy kilogramm ®I el mi sze
elt®" R |l ehet, ahogki bho§r a®@mr mai amis

8t §8s

( ®s

p®l d8ul 100 kg k8rosanyag kibocs
i g®nyel ), m2g °sszehasonl 2t8sk®ppen
kg k8rosanyag kibocs8t&ssal | §&r
150 20000
100 15000
10000
50 I 5000
0 0
. \ . N . . .
\Q%QO% 0\@@@ @% D . %@1@ \&% 3 \Q,% @(\)% &6\@0&0@@&%@ &fzr
FT® S &

mmCO2 kibocs8t8§s—Vkieig@ngm

For S8 8t szerkeszt ®s
https://ourworldindata.org/grapher/gbgrkg-poore® &ttps://www.theguar
dian.com/news/datablog/2013/jan/10/howchwaterfood-production
wastea |l apj 8n.
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N°vekvR ®l el miszer 8rak

A folyamatosan v8§ltoz:- ®s n°vekvR ®l
8l 12tj8k a globs8lis ®il!ljmelzletsmhzi Rd¢ m nas
nek kedveznek ®s a fogyaszt: - kat neh:
tudni , hogy az ®l el miszerlekz Sngn@k c
8tl agosan a termel Rh°z.

Az ®l el miszer8rak az ®l ebmeazR®ebegtrbp!

ti ok, vagyis hi8ba van a polcokon el @
p®nze megvenni azokat, akkor wugyanhvg
hetR az ®l el miszer. Az ®l el miszer 8r a

|l y8sol ja¢l ekie&am&l°t en fontos a mezRga
energia8rak, a sz8IlI-RTI18s3s®k€@kt s®gek

Feladat

Mi a kedvenc ®teled? Rajzold | el Vaj
esznek? Egyi k regogel yeagwl et me sz®@®z @k
talon ®s pr-b8ld meg kital 8l ni, |hol
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Tudtad?

Volt m8r olyan ®rz®sed,
hogy kin®zt ®I val amit
volt? Ezekben az esetekbenian f | 8tcd |- &lal ozt § |
ked®s®t jelenti, vagy m8sk®p

hogy

Az ®l el mi sshen8§sak BO6228gban

azt jelenti, hogy ugyanazttae r m®k e t
mut atja, hogy 2021
®s | 8that-, hogy
bak az §8rak.

0 20 40 60 80
T O 1 O K O g —
Ma gy ar o=pmgepmSugmms
Let t O pesepmSuge
I
£5 2zt 0 rugmpmSeg
Cs e h 0 I =gmpmEug
I

nyara ®s

Forr8s: Saj8t szerkesatta@P$ S§OE
4.8bra: A
] 8nak m®rt ®ke 2022 j Yl ius
Az ®l el mi szer 8r ak
Mac i ndex, ami
a vil 8gon. Mennyit kell fize
ban, Egyi ptomban vagy ®ppen
annyit el k®rnek ugyanaz®rt a
ban? Ha k2v8§ncsi vagy a r ®sz

i ndexo.
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£l el mi szerpazarl §s

Az ®| el miszerpazarl 8s i s nagy ki h?2vs§
ben 768 mill i - ember ®hezi k, ®vent e
gl ob8lis termel ®s harmada) pazarol un

s®gk®nt ®s hlelinikzard @k Kk ®as ®gAdk ® t er mel
sor8n keletkeznek ®s al apvetRen a fej

misze)rpazarl 8s az el R8I I 2tott ®I el mi sze
ben, ®ttermekben ®s h§8zdragz Sgowkibam.,
Az Eur - -pai Uni -ban minden ®vben k°ze
l unk el hull ad®k k®nt , ami k°zel 130
a felesleges v8s8rl 8§s, az akci- -s ter

val -nemdaf i gyel ®s, -aad ag/kz,ota r®d ses zmitsezre
s®g®ben az ®l el miszerek ®rt®k®nek al

Te is tehetsz a pazarl 8s cs®°kkent ®s ®
§t mindig otthaniadfTtuuRbkmta Iméjn8i g
nek a | egk®zelebb van a |l ej8rati d§t
Tudtad?

A Magyar £l el miszerbank Egyes¢l gt eg
kapcsol atot teremt az ®l el miszerifele
cs°kkentse a hazai ®| el miszerpazijarl 8§
az ®l el mi szgrsfeema sl?2d Pesle mor 8n kel et k
cs°kkent ®s ®hez is. Adataik szerijnt h
szerfelesleg keletkezik, afgnti g Kar
tartana a sor hossza. favre n& lel af nepj|oel ngk&®
®l el mi szert dob ki a whwudeinszerbanBfRvie b b

Szeg®nys®g

A szeg®nys®g is komoly kih2v8st jele
g®nys®g az ®lsezt¢ kfse®gnetsa ratn8ysa8ghio zj av ak |
nek sok megjelen®si form8ja van ®s s

k- hely, stbMgnamsd 8¢ sk z eelabed®,1 2 fneijlelniksR
nap.i 800 forintn§l k e v esszeSlz bafev@skbbm?2 g &
mint napi 4000 f Arzi t,2- Imi ®Il | f8e jde mrk@rT
a t°bbs®ge a Szaharsg8t- -| -@®$ir&bas R®ATS
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fele 18 ®v alatti gyerek. EIlsRsorban
szenveda k h IEBSEZYy2022.(

A szeg®nys®g a | egf Rbb oka az ®hez®s
szeg®nys®g elleni k¢g¢zdelem a | eginks 8
jav2t8ss8nak.

Feladat

Keress az interneten olgyan Sk®®Bekdtn,a
nan i smerhetR fel, hogy val aki sSzeg®
a szeg®nyekhez?

J8rvs8nyok, hg8bor %k

ACOVID-19 j 8rv8nywyk®snart 8bhroas/iz t°bb okb-
tette a gl ob8l i sut®lbebli meRzev@sk bheenl.y zEegty® te
t8s8ra a rendel kez®sre 811 8s di menzi
boltok polcain minden ®l el miszert m e
Sszeripart erRsen ®rintette a®s8mneggny

8l Il hat | e, viszont munkaer R h2j8n fo
a h8bor %% hat8s8ra a glob8lis ® el mis
sebb ember engedheti meg mag8nak, ho

jon napi saidtlamr (dk °ezrebler3 nem tudj a
al apvet Ren na® vgRanby@sRadeRnsezregri a 8r ak n°vek
a negat2v el Rrejel z®seken/ v8rakoz8so

8rakr a. A fenti k ®t esem®niys s post
nemzeti/ t°%°rzsi fegyveres konfli ktuso
d®s e.
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CsutoraF&Mgnt atobpétszt §s

Nagysz¢gleink gyermekkor 8ban nem vol't
|l yen szem®mIkSHUEHYySE§reseegy Yj s8§g2r -
Vi d®ki meogxKi®k gy héveeteszi a szemetbl egyszer nincs

szem®t szA8 I b§meghkaep BedemB®li P®l e B&EZ-em®t
lamnincs olyan, hogg z e M®tst az Y% s8g2r-n volt a

- Az meg hogy lehet?
-H8t, amit mi kmempé s h®nlkatme g Bpegebze v el e

a diszn- meg a csirke. Ami az 8l 1l atn
gy8nak. Ami nem j- a f°ldre se, azt
®g el a k8lyh8bha se,caak | ®l resakwoval .
Ez a fajta mentalit8s nagyon m8s vol
talit8sa. Nemcsak az®rt, mert nem ke
nem hal moztak fel felesleges dol goka

rokik nagyon sok8ig haszn8lt8k, ®s mini
nos2tani pr-b8ltak. A b¥%torok ®s sze

r8§ci-ra. A nevezetesebb csal 8§di dS§gtu
mert a bYWt owoktakrt msabbakhivatal os
ci-r-1 gener 8ci -ra.

A mai fogyaszt: -i t8rsadal om egyii k | e
ami r®gen csak a fel sRbb oszt 8l yokr e
el 2ti@I8r ®laz 8stzl SangSernmeb eirs el ®r het R. Soka
haszn8ljuk dolgainkat, m®g haszn8l ha
mar hull ad®kkg v&8lnak. A v8s8rl 88s sz
vs8lt. Ter mPszetesen mahaoaBy sENK®V sel

®l t ek, ugyanakkor n®h8ny dol got m®gi
®ben, hogy ne terhelj¢k t¥l a F°Il det

A fejezet szer zQ¥j2ef fk °Asnzd°rn8est enty onhocnadd i
tanul -nak. A fejezetisal apja a vele Kk
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Mit jelent a fenntarthatatlan ®s a f

A fenntarthat - fogyaszt8s olyan fogy
Feld 8l tal biztos2tott fOolgylasgit &is Kér
hat §saiagy | egal 8bb il yen ir8nyba v§lI
kon. Abbanyehegy hatk8sok clk°&kegnm®:

nincsteles egyet ®rt ®s®s ti°vblf ® ez iek .k ®pz ek
k°vet kezRk:

A A nyilvsgnval -an fenntarthatta#%l aat
| uxusfogyaszt8s vagy: - &rfaoad aipluil s
cs°kkent ®s e. A fosszilis energiah
hoz vezet, ez®rt az alternat2v ha
tos eleme a jelenlegi k°rnyezetpo
m8r neh®zn ¢sgoyk, nmiinsdzeent |, amit ma t
Magyarorszg8gon, egy afrikai al acs
tekinten®nek. Sok olyan dol og v§lI
amit 20 ®vvel ezel Rttt m®g | uxusna
dg@l aut- - mos:- vagy kutyakozmeti ka)

A Hat ®k onyabb fogyaszt §s, m8§sk®nt f
term®kek v8s8rl 8sa vagy takar ®k os
r§t term®kek gyakr abl @neslkirs-nme r hoeltyR
k®kr RI ,utaanledn ggleka t er m®k k°rnyezet!

A £l etwm8ldt ozt at §s. Sokan ¥gy gondol
alapvet Ren meg kell v8ltozni, miyv
az ®l etm-dunknak k°sz°nhet ¢nk. P®
az agg!l okmelrt8cZ ndlka, akkor nagyon sc
fognak bej 8rni a v8roshba, a mi ko°or
az ®l etm-d v8ltoztat8s8gval | ehet
rosba k°lt°z®s, t°bben 1t Gficar®&nek 8§
vagy nagyon hat ®kony ®s gyors t°©°r
t val zott h¥Wsfogyaszt8s is jelentRs
koz8si szok8sok megvs8ltoztat 8sa i
|l ehet s®ges csak.

A AHagyom8§nyRrzRO fogyaszt§s, vagy.i
abb- | a korb- 1, ami kor m®g takar¢
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t 8rsadal makban. P®l d8§ul hel yi pi
olyan ruhadarabokat, amehHore kf Rzamit
ahelyetthogy gyor s®ttermekbe j8§rn8nk.
i nkkal, nem t°reksz¢gnk mi n®lI me s s
szabadban, nem ketrecben nevelt 8§
z®sben is felelevteink8tte, n ka me® hl 8yneyl re
megtakar2tani: a torn8cok, a redR
a kisebb ablakok pedig t®l en cs®°k

A Kevesebb fogyaszt8s, vagyis a fog:
hat Vagy 1 s, heigy Mhaszmrz&lbjpuk eszk?

nem dobjuk el azokat <csak®sazd®ydlk
ol yan dolgokat v8s8rolunk meg, am
Nagyon gyakran az ©°kol -gia | 8bnyom m
nyezetilmt §8sainak jellemz®s®re. Az °kol -
az adott ifteejclhentotlss®g amel | ett mekkor a t

ber ek teméltiangkeal R8I B3t 8sBual ad®kok el ny

Ha fel ¢l ¢nk a voanzatorras zRssg ovr®,g i agkukt carz uanz
kezRket | 8tj uk:

- sz8nt -f°l deket, amel yeken n°v®nye
hez

- legel Rket, ahol 8l |l atokat tartana

- erdRket, melyek f 8t biztos?2tanak
talunk ki bdoxdst8t ott sz ®n

- infrastrukt%r 8t (utakat, h8zakat,

- vizeket, halastavakat, amel yekben

B8rmit v8s8rolunk, ® elmiszert, ruhs§
Ss®hfefzl dt er ¢l etre vanr eszg kpa@®gut rgwhaPpPlkoh a
a f®mekhez, | egel Rkre vagy kasz8Il - kr
dekre a sert®steny®szt®shez stb.

Az ©°kol -giai | 8bnyom ezeket ©°sszegzi
r§8§ci-kra vagy m8s okatz8igokrR®Ilgdg&Kklor Me
fogyaszthatunk t°bbet, mint amennyit
r@sz®t k¢l feldrRI hozzuk be. K2n8ban
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hogy a magyarorsz8gi fogyaszt° zk® ksezt§ m

termel jenek. Ha ol ajat, szenet,-f°ld
di oxidot bocs8tunk ki, amelyet az er
a J]°vVR gener 8ci -kat terhelj¢k.

Az 8l tal 88nos fogyaszt8s s m8rfroeglyyasm
s®g °kol -gkaszg§®@bhyama, egy orszggt -

dal mi csoportokon 8t m®g a szervezet
hat -. Az Ygynevezett ©°kol - -giai def i c
z®sre 8lil telbigdletkiagpaci t8s (biokapaci
tos mutat-ja annak, hogy a vizsgs8lt
tarthat-s8gi korl 8tot. Ha nagyobb az
kez®sre 811 - Dbi oktaeprascliett8esn, @alkR onr ® paezs ¢
hat - ®l etvitelt folytat.

Nagyon nagy a k¢l °nbs®g az orsz8gok
hogy mekkora az 8l |l ampol g8rok °kol - g
tartott ameri kai &ti | d ggdbsn ytoamat Tmelghtay &

nami ember ® : a malpars atbbbbheétveded mik U
jukra az emberek, mint amennyi bRl a
az emberek.

1. feladat:

Sz8m2tagdk &li- gi ai | §kxrsyad Badat !'s eg®rt «

sz¢i¢ks®ges. Az interneten sokf ®I1 e

p®l d8ul ezt:
http://www.kothalo.hu/labnyom/

Hogyan ®rt®keled az er e dmne@&nnyteakretth?a
vagy kev®sb® fenntarthat:- ® etm:-d
k®r d®seket tett fel a kal kul 8tor,
| egi nkz8zh8kodhz g9 ai | §bnyomtudndk e d®:
toztatni, hoykolcs@ik&ienlj &@8mnyaemod?
mi kK®ppen nem szeretno®l v8l toztatn
hogy ©°kol -giai | ®@dgya mikhlkisSshte? dlada
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Tl fogyaszt8s ®s t®vfogyaszt§8s

Ahhoz, hogy ®lj¢nk, ter K®ssetse STeams8fso
hat 8rozta a t % fogyaszt8s ®s a t®vfo
besz®l ¢nk, ha fogyaszt8sunk m®rt ®ke

rendszer ®t, ®s egy®bk®nt | enne v§8l as
Egyszdavaglat ag m-don fel®I )¢k azt a re
Olyan ez, mintha valaki nem a f&8r - -1 ¢

ki vggn8 a cseresznyef8&8t, hogy a f°ld

A t®vfogyaszt8s viszmemh wd zeatn | alg-ydis
hoz, el ®gedett s®ghez. |l de sorol juk a
l i st8k, drogosokn8rbee@lntnk®lr g s o kspkkalt ¢ éb bm
tBbeket ®rint.

A vil8g egyik | egnevesebbulom&mys i s # eorl
m2g jelenleg a vilg8g egyes alacsony

megr°vid2tR | egfontosabb t®nyezR a ¢
(Afrika egyes terg¢gletei), addig a fe]
t ®ny e&Revt® el R az el h2z8s, a -Mmegas t

ri ka egyes terg¢letein el sARhehhelky8dma,n a
sodik helyen,de Nyug&  ur - p8ban i s a harmadi k he
l unk meg kor 8bban, maLa0112)) Blo%zalkeresa

el R8I 1l 2t 8sa nagy °kol -giai | 8bnyomma
ha eg®szs®gesen t8pl 88l kozn8nk. Ami k
akkor olyan ®l etm-dot szeretnk®atk RS v
bol dogs8gunkat hosszabb t8von is, mi
A tww fogyaszt8§s ®s a t®vfogyaszt s i
fogyaszt8s m®g | -1 I ®t ¢nk n°veked®s ®h
t8v¥ °r°mltt &wagn dienkh®lsls zrYombol j a az ¢
Hogyan tudjuk el kerg¢glni, hogy a t %l f
ess ¢Azk ? kol - gi ai | 8bnyom kal kul 8t or o5

t ®t ek, hogy ak?egyepnpgbob®dbhanB®takezanpPon
a hgztarh&siredleagnak, a k°zI| pukiekd ®s ne
nakvan. A tov8bbiakban n®zz¢k meg ezel
tudatosan ®  ni, mit tudn8nk v8ltozt a
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£t el

£teleink megter mel &emmell ein8rR,s €@ x®r t-
tos, hogy mit eszg¢nk, mennyit eszg¢gnk

A F°l d°n a | egt bR etleer gneegtteetr maezl ®esn®bree
sz8nt -gydmlkd gl KRk teszi k ki Magyar

legmgyobb r ®sz®t . Nem mindegy ugyanak
®t el ek el R8I 1 2t8s8hoz ugyaniss®gk,¢ | nPennp
bez ®l ve arr - | ae ts omke gRtteerlmeR ¢, n ka, mediey n e

veszendRbe megy vagy kidobjuk.

Ahhoz, hogy h¥Wst ehess¢nk, sokkal na
ve®nytermeszt ®s hez. Cllataink energi a
Kb. 1700 kcaln vy i n°veny.i takarm8nyt kel me
500kcainy i h¥s hoz jtuss/asrnlk.gym stz#hl8zsote z ®r t
eg®szs@g®ilsdetdei s (PapdRgyrepoulote@ll)h e | i

Sajnos a megtermelt ®tel jelentRs r®
i parosodott 8l 1l amokban. Ez Ygy okoz
csak el sem fogyasztjuk! Az ®tel hul |
Eur - pai Uni - egeit k ®died me | t ®k§ Bwyge v 81
2. feladat:
Ha tehetedn® zd meg a McDagadsz (Super S
tumfil met, amely fnltlebeategyi $§ e f
pig kiz8r-lag gyors®tter mi ®t el ek
zajl - v8ltoz8sokat.

£Erdekes ®s sokat vi-adalo®k a rkyRar gdoBks
®l et ¢nkben ®s eg®szs®g¢nkben. Az

gotha zn 8§81 , hogy i pari szinten k°nn
al apanyagokat, ®s t % zott mennyi s
®t el eket k2v8natoss8. A cukor az
anyag, r8ad8sul |- 2zTel metvisd | myea
gé ket ha n°veli k az ®telek cukor
el h2z8s kock8zat§§t a n®pess®gben.
szerekkel ? A sz2nez®kek, ®des?2t R
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el l enRrzi k, enmek edlelse ®®red mi shzle rte
A | egr ®gebbi mester s®ges ®des?2tRs
es ®vekben v®geztek k2s®rl eteket

|l y8solja a sert®sh?2zl al §s hat ®kor
egy ®b Kk ®&nal -nruil8ta t artikPmnat@dsadDt§F
kukoric8t a sert®sek sz8&8m8&ra. T°b

h2z.k, akik ®des2tRszert is tarta
cukorngl kev®sb® hizl al redtikaszede m®
vezetet. £lvezetbRI, az ®tel ek |

gyunk ®hesek.

Eg®szs®g¢nk, de a F°l d ®rdek®ben is
adal ®kanyagot tartalmaz- ®teleket eg
2z®v8gy¢e¢unk a hozz8adott adal ®kanyag

A fejlett vilg8§gban tapasztal hat - - el h
t 8shoz ®s t®vfogyaszt8shoz is vezet.

Energiahasznsg8l at

A h8ztart8si energia nem v®letlengl
k°z°tBur - p8ban az °sszes energiafel ha
i part, a h8ztart8§sokat) t°bb mint eg

tart8sokat n®zz¢k, akkort §meki g8l dlaro n
nglt ©°sszes enervgiilag g(2ftT&s®s ,f zI@s®)s ma j
el fTt®sre. A fTt®s |l egnagyobb r®szhb
t°rt®ni k (f°ldg8g8z), ez®rt j elemng Rs
probl ®m8j 8§8hoz.

A k°rnyezet v®e®del emgn®gvdek®bbat 8gsaby
megt ehredgynkt akar ®koskodunk a fTt®si ¢

Ma m8r t daghnlodhegtisa®ges ol yan h8zakat
energiafel haszn8l 8st ig®nyel nek. Eze
Gyakr a@nyki&m si ncs, nNincs szihelRPg®rBve
az ajt-kat, az abl akpbpatagy ®sal mizeil n§
sz2tR fTt®sre van sz¢ks®gyek. A | ak§gs
f Rz®s, vil 8g2t8bktalf ¢csd®8r zat tt eme lgange
energi 8j 8t mintegy Acsapd8ba ejtiko,
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ki eg®sz?2tR jelleggel, eg®szen mini m§
zak pedig a tetRre szereltl mapel etmek
mi nt amennyit el-tbgplhszr8ahak . |, Eo RY |
energiatakar ®kos h8zak | ev8Iltj8g8k a |
|l ass% folyamat, mi v el az ®p¢l eteket
val ami vesle bkb°,| tnsi®gte a hagyom8nyos h§8ze

3. feladat:

N®zd meg a k°vet ketzRa npRahs8snzy? vp ehr &zec
https://www.youtube.com/watch?v=Hc7JZI5yFS8

Avideeal apj 8n milyen el emeket tudsz
sz2v h8z k¢l °nb°zik a hagyom8nyos
bet tudo, mint a passz?2v hg§z. N® :
akt2v hg8z fogal ma!

A tet rid felhdyezett napelemek el j esen ki tudj 8k v§8lt
gasz&ml §t, ®s jelentRs r®I®RMab éMTe ®s
dez®st vagy m8s hat ®@kso®yp 2d leeletkr dma s §

jesen elviszi a kl 2 maberteardtejza®sa li sk !
4. feladat:
Var j 4u®k h8z8nak a tetej®n napel e
energi 8t termel nek. Mi -ta felkeryg
hogy | eolts8k maguk uts8n a villar
mi v el a vill amosanggreear gziaan . YagWh ia Vv G
van?

A meglevR ®p¢l etek ut -aljag ks cszirdgdg tee I®
szell RzRrendszer ki ®p2t®oez § Zalnalkgky®-n

pes cs°kkenteni a h8zak energiafel ha
V®g¢ |l zs8onk’attansak a szok8sok, a magatar
m®r ®s szerint Magyarorsz8gon a | egt?®
Celsiusf ok | egyen | egal 8bb t ®l en, de sok
szeretnek tartani. Enzy oH roar nsczi 8agobrasnz 8egxbt
|l enne, ezekben az lorfkPgo kFRanmdkrasl8drkeltaeklr
meleebn ek t artj 8k. Egy fokkabk§ralpg@k al

t°bb energia felhaszn8l 8s8t ig®nyl i,
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jelent Rs hat 8ssal b2r -diaxiddehkeogs 868 &mas§
r®gebben az otthonainkban is szok§8s
| ®se, addi g manaps8g ink8bb a k°rnye:

Mobilit§gs

A sz 8dkl°2ztl Sesk,e d®s j el enl eg m®g fosszil
nagyon k°rnyezetterhel R. A g®pj &§rmTv
rep¢l Rg®pek eset ®ben azonban m®g s
ed®s, a sz8il Il mPBEs®Rklememegterhel i a
|l cs-bban tudunk ter mPkeket beszerez
zonban a nemzetk©®zi Jdkerhoslksdddlssmli §
0gos k°zl ek-kti®bekad®er ®anp ga hto’sase pkhb:
ed®s k°rnyezetbar8tabb alternat?2va

a
Kk

0

a

I

k

Az el ektromos aut- villamos energi 8t
el R. Ezi ,azhogy laemtel ektromos aut - - nak
az ME8SURMTnNn@lE jee¥ s s rekne svdgv@b m®Qg 2 gy i
egyharmad8val kevesebb k°rnyezetterh
|l at a, mint a ®enHBaneszombareraamdbBl it
tov8bbra is, mint ahogy e dldtielyeszhett t e,
A k°zleked®s k°rnyezetbargttg§ t®tele
8talak?2t8s8t i1 g®nyli: ha az emberek
vagy m®g t°bb kil om®tert kell megten]
sz8sg”P&a8 nincs nagyon gyor s, nagyon
akkor sokan ®rzi k t% nagy 8l dozatna

Cuccaink:gonosz ter mPkek, felesleges term

Az ©°koll8g&bgniyaom utols- t®tele felhal mo:
hez, cuccainkhoz kapcsol -di k. Minden
tottak ®s ehhez term®szeti er Rforr 8s
forr8sig®nnyel gldj ukothtaSk n&ll Ri ®s akab
a k°rnyezetet. Kev®sb® terhelj¢k a k
kat v8s8rol unk, amel yekre val - -ban sz
avul tt 8n tteesrzm®kl eykae t , amel yek m&g has:
m®keket Ygy terveztekjagmakhogryemsjpap&kyv atoh
val ami bapukst vebrt ®in,akmi nt megj avztani
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Kar 8csonyra kerestem aj 8nd®@etamtvolrma f i a

v8s8rolni, ®s meglcs-hbkadcdcbdel bermemo
reknek |- |l esz, Ygyse nyomtat sokat.
kor odaj°tt az el ad- .

T Ugye aj8nd®kba | esz ez a nyomtat . ?
nosz aj 8nd®k. Annyi fedsdtaPkat ed®yak Eg
alatt ki fog fogyni, ®s akkor fest ®k
t°bbe kerg¢l, mi nt maga a nyomtat - . |
vette. A t% oldalon kaphat:- nyomtat -

hoz annyi fest®ket adnak, ami t°bb ®
A dr8g8bb nyomtat - -t vettem meg v®gygl

gonosz nyomtat- - kerg¢glt volna a kosar
5. feladat:
N®zd meg a villanyk°®°rte ©°9sszeeskyg
el av utl @se tt®tr mes ®I i el! (Ha nincs
el sR 15 percet ®s az utols- 5 per
Mi a film fR mondanival -ja? Tal 8§l
amel yek ®rtel metl eng¢l hamar v&8Ilta
n8nk kPbO®Yyniovs8bb haszn8l hassuk a
dani gonosz ter mPkeket ?
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6. feladat:

Sorold be az al 8bbi ter mPkeket a
gyaszt8sa cs°kkenthetR vagy v§8Ilth
zetnek feleslegesh&k?2T nyezetszenny
Az ®I et|]K®ny el m Luxuscikkek, | Felesleges dol
szol Yat |kek,amelyek (st 8t us z gok, amelyek
ges dolgok az ®I et]|amelyekkelje-|n ®I1 k ¢ |

k®ny el mlezniakarjukajny en t u

teszik. t°bbi g®l.ni

nek, hogy mi-

lyen sokra vit-
t ¢ k.
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1.t 8bl 8zat. Azok a term®kek, amel yek:
osz|l ops8ba kel be2rni

1. Keny® 2. A 10. [ 3. Sport

9.£rt ®kes f

10 Farmernill.Kett Rt fizet 12. Fut - pa
®dess®g
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Az Orijen kutyaeledel 88 z § Zbaaln®ke mber i f ogyaszt 8sr
s®gT, ter m®s zheWhise®ss skrse toervgRaknbi Fklu sk ®s z ¢ |
tott csirke ®s pulyka, vadoni kséog®s
h%s ®s helyben vad8§szott vadak hWsa,
®s f¢rj . Az ©°sszetevRi ketsahardreeam alpe
feldol goz8sra. vagy fagyaszt8sra

Lehet, hogy egy dosagmoal ni°bb®he&zmries i
emberek m8shovaadoraoldjo§lgok@ayandaslnl

val akRigl mM§Ha nem egyezik, akkor besz®@
7. feladat:

Keress saj 8t p®l d8kat a fent.i kat eg -
8. feladat:

N®zz meg egy-teq@yzpdrmdes neitckcer, At yet
Wor | d Probl ems ar e nhotds://wwwp/@- o b | e |
utube.com/watch?v=fxyhfiCO XQ

A feliratok angolul vannak, ha nem a
gyon r°vid vide-r - | van sz- ! Mi | yen
czen ezMennyidee ?®rtesz vele egyet?

¥sszegz®s

Fenntarthat:- m-don fogyasztani sokka
t2ven gyTjtem a hull ad®kot vagy ol yk
rol ok. Sokat sz8m2tanak aztakga®k b ®k
domaz energi 8val, az ®tellel ®s ell en:
hol mi kat veszek meg, amelyekre val - -b
zatosnak hangzi k, azonban minden kut
g8rok 8l tal 8b.anAkiol @lolgeamtbakud s81 | ni
t al zott fogyaszt8sra sarkall - c¢cs8bz2t
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Boros Anita, Hi z - FAemmagyar c Ker eke
hull ad®kgazd8l kod8si rendszer ®s

A magyar hull ad®kgazun§®&kon&pjarekhbasn
A hull ad®kgazdg8l kod8s megszervez®s®n

Magyarorsz8gon a modern ®rtelemben
szintT megszervez®s®r RI csak a XI X.
hull ad®kgazd8§l kod8s ehidalzakelsE§sd sz&!| h

az utak ®s egy®b k°ztas;,Pet&kbenhisans
®vtizedei ben az egyre gyorsul - v8ros
i parosod8s ®s a gazdasg8gi fye% Kk eRdeRss &
alakul 8s8val magyar 8zhat-. A v8rosi a
ci kk kerg¢glt a h8ztart8&8sok hull ad®k§b
fokozatos megszTn®s®vel a konyhai hu
A szervezettodh&d | aad®kgazal§l%ksszef ¢ggh
i asod8ssal hozhat -k ©°sszef ¢ gg®sbe, €
gyobb v8rosokb: | i ndulva fokozatosan
hal adva val - -sult meg:bafz uelassR farkebnsdSekl g
Pesten a Afr8eznidhsuzlelraeds®kedl sz 81 | 2t §s8&r a,
ron t°rt®nR felhal moz8sa is ekkor ke

szeresen jelentek meg a k°ztisztas§g
rendelete. PestBuda ®s Cbuda e@ye d2®t®@se®welot
Sz®kesf Rv8ros el sR k°ztisztas©8hgn sza
amely az %ttiszt?2t8st, Ytlocsol 8st a
t 8sk°r ®be utaltak A&l [°alkload m8knkala t ar
ter¢l eteket .

YA hs8zihullad®k az i ng-astlpareadm®kk e Iseatl kaekz, R hhaurlu
vagy hib8s ed®ny, eszk®z ®svakaldi®akiesty Pkk? o
stb.-f ogl al ta mag8ban. Nem t ar t¢olzeottetk evbabgey a® pkell
bont 8s8b-1 vagy jav2t8s8b-1, valamint az ipza
das8qgi hul |l ad®k, a fal omb, a nagyobb m®ret T
tartalm8t stb.) ®s hasonl - hull ad®kok.
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A fRv8ros terg¢let®nek ebben az i dRsz:
i1l etve a |l akoss8g ®s a h8ztart8sok
egyre vegyesebb ©°sszmpgl®dxdblb htudll laaddRd
rendszer bevezet ®s ®t ®s a rendszeres
s®gess®, ami a k°ztisztas8g -Béapb®t
rej°tt a K°°ztisztas8gi Hi vat al lte- amel
r¢let®n | ® R utc8k tiszt8&ntartg8s8nak
san kerg¢gltek hozz8 a budai kertgRlet ek
kellett ell 8tnia ®s ir8ny2tania a te
feladatok&

A fRv8ros el sR ut caibermehs®ityezltj @kR Kkio,
utcai szem®t gydls t®&vse kcrsea kv &lzt 1®I13t0al § n ¢
g®pes2t®se is folyamatosan fejl Rdett
g®pes?2t eatets, sweeram@d g KFd® RBezdi k fel vE§l
s2tetts®g aezson®vaenk awz®gl®i5¢0 ki s m®rt ®k T

B UL

S ‘, SN . W N - 2
A szemét vérosbdl valo lflfL’Jvaroza ek!(or ket o K or szer T , 3 t en
lépcsében zajlott. Az elsé Gtembeff a. varosbol

az Ecseri uti atrakodoig szallitottak 't ulladékot, . r e S S Z e m®t S Z §

majd onnan vasuton a Cséry-telepig:

1. 8bra A m% t sz8zad vealset@nall ogvyalsjktc

pedig a korszerT szem®tsz§IlIl2t- a
A I'l. vil8gh8bor % uts8ni romeltakar?2t
san |l ecs®°kkent | - 811l om8nnyal kel l ett
1950ben a 6Rveésashdlt8k a hat8ros telep
megh8romszoroz-dott a feladat ell 8t §

szem®t gy Tjt ®s®t mindezek lk°Vvetikem &
s 8§t pedrieg sliokserr ¢ | t meagd@K gy FjttaRi e d @
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al kal maz 8assa ®&wze kil 9e6l0s R f el ®ben vette Kk
f®mMbRI k®sz¢lt 110 literes -tedl®ng z i -
anyagb-I k®szg¢glt 240 |iteres ed®nyze

110 | itear 240 |l iterc1100 I|iteres

kuka d®kgy Tj t}
2.8bra A hullad®kgyTjt®sre haszn§lt
Az1970es ®vek el ej®n v8lt nyilv8nval v

mosan n°vekvR hull ad®k me n nbyains ®g®en tnke
sz¢gletett az el sR budapest.i hul | ad®k
megval -s2t 8s8r - |

FRv 8r odi®kHwalslzan 0 s 2 t
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Magyarorsz§8g egyetltenz &lo®smiun&rd R
m®ny f el adat a, hogy termi kusan
l ep¢l ®si szil 8rd hul | alde®dk hmIny e
a XV. kerkplseptal eort §nRE Kapaci t 8 shen
befejezRd®°tt rekonstrukci - -t Kk°°v
tonna kommun8lis hull ad®k ter mi
13 ezer |l akg8s fTt®s®heyg BweK sWwgl
mennyi s®get 8l 1 2tja elR.

3.8bra A FRvS8rosi Hull ad®khasznos?2t

A csomagol 8si hull ad®kok ®s a SUP ir

A csomagol 8sr - | ®s a csomagol 88 hul
2018. ®vi m-dos?2t8sa %Y int®zked®sek
kel et kez®s®nek megel Rz&s ®aé e®Rsl o0& g o%j8
t8s8ra. Az ir8nyelv az al 8bbi | ehets

L bet®td2jas rendszerek al kal maz§8sa;

L m nRs®gi vagy mennyi s®gi c® ®rt ®k e
L gazdas8gi ©°szt°nzRk al kal maz§8sa;
Laz ®vente forgal ombsomagolt §s dd r mihi
sz8zal ®kar8ny8nak <csomagol 8si any
t §sa.
Az egyes mTanyagter m®kek k°rnyezetre
sz-1l - 904/ 209 (&EUpPVEDBENgERbEaN: iSUP (
egyszer shansTzan8ylaagt)o i r §nyel v))) el sRdl
| atos mTanyagter mRkek miatti hull ad®
kent ®se. A SUP ir8nyelv hatg8lya, <csa
el Rf ordul -, egyszer haswxmm§laati ms mT am

“Forr8s: Az Eur - -pai Parl ameenltyv e®s( 2a0 1T8a.n 8ne8sj u(sk

csomagol 8sr -1 ®s a csomagol 8si huldad®kr -1
https://eur-lex.europa.eu/legatontent/hu/TXT/?uri=CELEX%2A838L0852
LRZC2NNI &Y !'T 9dzNB LI A tIFNIFYSyld sSa ! ¢yt Oa 6¢

YA yelr3G§SNX¥S1S1T 11 NyesSi SGNB - hipk:/le MBdud KIF Gt &
ropa.eu/legaicontent/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0904&from=EN

tartal maz- hal §8szeszk®z°kre ®s oxi da
m®kekre terjed ki

A SUP ir8nyelvben meghatg8rozott int®
Lba tag8ll amoknak meg kel tenni ¢k
®t el t 8rol -k ®s italpoharak eset ®b
2022h° z k®pmst 2026

baz ir8nyelv forgal omba hozat al/i K ¢
t -1 az oxil edtoa - w%Utmdfanyagokra, a f,
eszk°®z°kre, t8ny®rokra, sz2v-sz8§8Ia
ci ks8kr a, habos?2tot t®spoiltiaslztt8rrooll -bk:rl
harakra;

ba legfeljebb 3 | iteatKlaz-aan ak°mye lid
2rja a kupakok rfgkzte@sPompo2udt |t
natkoz-an i s;

L 2025t RI a |l egfeljebb 3 liter Trtart

ban %jrafeldol gozott anydgh- I30keslzl
zakdkbRan Y rafeldol gozott m8sodnyer s

nak;

L2021. -4 %l i usl Bl ®si el R2r 8st kel l a
tek, tamponok, nedves t°rl|l RkendRKk,
t ®ben. Jel °l ®s sor8mfeaeltte Rm&le zed @
mint a benne | ®/ R mTanyag ®s annak
megfelel R kezel ®se ker ¢l feltegntet
Lkiterjesztett gys8rt-i felelRss®qgi

biityia tov8bbiakban: EPR) tlh&raete¢i8sk?®
is fedezve lesz.

Lba |l egfeljebb 3 liter Trtar-ted&d7 m¥% i
sz8zal ®k@®s 9026G2%zal ®kos visszagyT
moknak vagy bet ®t d?2 | rendszerrel v
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A hull ad®kgazd8§l kod8s fenntarthat: - s§
A line8ris gazdas8gi modellt felv§glt

J-csi k Lajos, az el sR mbgymegkélreaegtz
v®ben 2rja: AA term®szetben nincsene
sek. Az elv, hogy minden mindennel ©°
a term®szetet, nem ®rti meg. AKki iy
szetben,olgn k°vetkezm®nyeket t8maszthat,
rombol j 8k. O

Ajel enl eg mTk?®aR tgazgdyaaskS8g oRlsy i nfr as

amel yet v®gygl nem haszn8l unk .(Hedke c k ,
Rogers, ®s nCagr8rliollalp220184k), hogy m®g a:
ci klus8nak a cs¥%cs8n j8r- ipar8gakba
s®g T, Ysgynevezett szerkezeti hul | ad®g
tokra t8maszkodva bizony?2tottnak tek
jut - i dR 96 sazn8 zta®l |®Kki8.t Azar&lodt-ibd R O,

helyet keres, 0,5 sz8zal ®k8ban dug-b
°ssze 2,6 sz8zal ®k8ban halad a forg:
anyag 86 sz8zal ®a nem a ker evReglha

az energiamennyi s®g, ami val - -j8ban a
di k el. Amerikai adatok szerint az Y
zet. Az wutak cs¥%cs idejT ig®nybev®te

zal ®ka, Wss i mBPRbean ciss csak az wutak 10
Ha mind ehhez m®g hozz8vessz¢ gk az al

nyeit, akkor nehezen ®rthetR, az ipa
gul d8s a.

Hasonl - p®l d8k az ®l et sz8mos terg¢l e
az 1 dR 40 sz8zal ®k 8ban vannak haszng§
hogy m®g ez az ig®nybev®tel is feles
het R otthoni nmumnwlkagyfi er m&j Sbraodat er ek
sz8zal ®k n 8§ i's kisebb m®rt®kben vol:
gyakor !l at 8b - | i's i smert, hogy a- megyv
hetven sz8zal ®k8t | egfel ] ecbadbalkelystszer

foglalj8k. A k°rk°r°®s gazdas8g korsz
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il gyekszi k figyelembe venni ®s a fen
(Foundation 2015)Schulze 2016)

A k°rk°r°s gazdasg8gra val - 8tt®r ®s a

Az el Rz Rsezkdbre nh assozkn 81 t uk a k°r k°r°s gas
hogy a fogal mat megmagyar 8ztuk volna
egy k°znyel vi el k®pzel ®se err RI a fo
|l ehetetl ent. A | eg DtRf osgz-8brbnaanz - a zd ed |i &b
meg a fogalAdmklP®hipeg®tsos gazdas8§g ol
tervez®se ®s c®l ja szerint helyres8§l]|
al katr®szeket ®s anyagokat tarla san

potban tartja, k¢gl°nbs®get t®ve a te
YVaj gazdasS8gi model |l arra t°rekszik,

das8gi fejl Rd®@fsal ma svz@fpiridB8ioatPORE) .od r § s

Asvéanyi és megijulé
nyersanyagok

Fenntarthatésagra
@ tervezés
Termelés,
% melléktermék
hasznositas és
Gjragyartas

Elosztés,
- szallitds

&l

Korkoros
gazdasag

Hulladék
visszaforgatds

¥

@_@1 Fenntarthaté

€} 1, oo fogyasztas,
@ " megosztas
Jelenleg nem hasznosithaté @} Karbantartas,

maradék hulladék javitas és
( .......... feldjitas

9 . 8bra A k°©°r k°htfss/wwgvawdidcslrEport.ed/oon-r 8§ s
sumersin-the-circulareconomy/

A k°rk°r°s gazdas8g | ®nyeg®t a fent.i
| ®nyege, hogy mi k®nt a ter m®szetben,
haszn8l hat - hull ad®k kel et kezz®k.

151


https://www.eupoliticalreport.eu/consumers-in-the-circular-economy/
https://www.eupoliticalreport.eu/consumers-in-the-circular-economy/

Kevetkeztet ®s ek

A mai ®rtel émd®hkgaae yked®gyre inkS§8Db
forg8sos gazdas8gra t°rt®nR 8tS8a | §s
kor 8bbi foldmTvel R, 8llattart-, gazc
t ®nyl eges ®s val : -ban nkiil&l¢g®d2zth@ds @tt | ke
termRszett el kerforg8sban ® R t&8rsad
form8vsg alakul 8s8nak sz¢ks®gszer T Ar
m®g a v8rosokban egyre nagyobb sz8mb

b-1, kmanylhai hull ad®kok egyre n°vekvF
| ®m8k kezel ®s ®r e, il 1l etve a k°zter ¢l
®l etre a szervezett hull ad®kgazd§8l ko

Ami szembe tTnR v8ltoz8s, hogy m2g Kk
s®g ®s annak ©°sszet®tele alapj8&n el ec
d8ul a v8rosi ®p2t®si g°dr°ok feltolt
| ®sek, vagy telep¢l ®sek k©°©z°ss®g®nek
m®ny ek megvalelsv28tr&s 8shzoazl,g 8zt at §8s s z?2
hoz, i1l etve a |l egkisebb k°lts®g el
venyre juttat8s8hoz.

€gy jutunk el napjainkhoz, ahol m§8r
megjelent az enmyRdapak,§8sazK ,ela®rnlyetrB,a r €
gia szTk°ss®ge is, ami alapvetR v§glt

d8l kod8s ter ®n.
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Kerekes S&ndor: MBamy &g omilainy ® lodkk
k°r nyaelbeat

A mTanyagpnemnyak

A mTanyagok t°meges elter jiegd ®s ek GPBR
mifanyag hull ad®k mennyi s@860m®F°g°tt
®v al att, mwihlyad@@ einglagimk nt awalathzt me

A mTanyagtermel ® n°veked®si cteme 1
®nek a n°veked®eai Atthm®egmBEampadqdlk g
fejl Rd®si cteme 515,5% k°r¢li ®rt ®k,
a gazdas8g n°veked®si it eme, ami seg
A magyar nyelv kegyetleng¢gl b8nik a
nev¢egknek olyan mel |l ®kj el ent ®se, mint
juk a AmTo jelzRt, azt nem tartjuk A

hogy gyenge minRs®gT. K®t s®gt el en, l
i gazs8g, sRt emi znoBngy otsa |t8enr ¢nhae tiesk v an,
ter¢l eteken haszn8lunk mTanyagokat,
t
k

er mPeket . Az aut-iparban p®l d8ul a |
§rpitot, a mTszerfal burkolRest Stz §mTa
aut - sokkal k°nnyebb |l ett ®s ol cs-bb
matracokat felv8ltott8&8k a mTanyag ha
a r®gi 8gybet®tekn®l . Napjainkban a
kat) gyakran PVCGb R | k®sz2tik, ®s el sRsor ban
szigetel nek, hanem az®rt, mert sokka

hogy kisebbek |l egyenek a | ak8sok ®p?2
el Rt agnak kedvanmR jjuanlke rcts@ke ai AmT@d rk o
v®szek hoznak | ® re. A mTanyagok k©°z
kek, amelyekre b¢szke | ehet feltal 8l

153



Mi el Rtt tov8bbl ®psz, pr-b8ld kit°lte

MTanyagb|A g§rt szerint|Az §ltala

szl t Hszetes anyagb:-|ter mPszet
eszk?©z teni? anyaghb- |
t 8rgyat
anyaghb- |

haszn8l né&
sebben ®s

Babaf ®s T

Szilikongumi iP-
honet ar t -

£Fteltart

Pol i szt
anyag po

Sz®nsz§8I
Snowbord

Rem®l j ¢k tal 8l t8&8l a t&bl SpdmbaRs®yy a
nek tartasz, mi nt ami t ter mPRszet es
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sz®psz8mmal olyan esetek, amel yekn®l
el R§I 1 2tott term®ket szinte:lleh&®ptzle
i ¢k el p® td-&gk®pt a ®z Rmbi k kowagyS8az , a
eg®szs®g¢igyben az inf¥%zi-h8zuh@zbkzagl

hTt Rpultokon tal 8l hat- felv8gottak v
Nyil v8n el k®pzel hetetl enek ek2z ka nt®| K ¢
®s a gumi is mTanyag.

Felesleges t°megter mPkek ®s n®l k¢l °z

Avil 8gon | egnagyobb t°megben gyS8rtot
s®gT polietil ®n, a nagynyom8s¥ pol i€
poliolefinne k i s nevezni . Mi ndegyi k¢gk ki z8r
fel ®s | 8ncmol &RmiI 8§ s$ebPper®sfe&koly
ami bRl a gyerty8t Kk ®s z?2ytoibkb,a kc.s aRke cai kni
pirol 2zis¢k 2so*ente§gygek iikaiedqyaszer T.
ben gyS8rtott tPeorlm®&kzta rpodIbi-dz taizr oRlp.2 t F

csomagalr-ban rezg®scsillap2t8sr a, az
k®nt haszn8lt mTanyag habot, val amin
a t°meg®tkeztet ®sben al kaA npazloitstz teivrR

rahasznos2t8sa 1T fRleg a habok eset®

polisztirol habot nem szabad bedobni

anyagokat ®s f®meket gyTjtR kuk8&8ba s

csak magarRk | heRm@&r, speci 8l is berendez@®

d®k k®nt ) ®s mM®rgezR ®g®ster mdkek kel
Y

alapanyag, a sztirol i's eg®szs®gre f

A k°vetkezR t°megmTanyag a PVC,° babreikt

kez°tt a mTanyag padl -k, a | efRdl yk-@-s
sz¢lnek. £l ettartamuk 15120 ®v | ehet
esetben °reged®sg8tl - adal ®kokat kel
b2rhatj 8is.301 50 ®vi

Szint®n nagy t°megben gyfeteftamEanpy
az italospalackok k®sz¢l nek. Gyakor |
|l esl egesen sok k®pzRdi k bel RI e, f RI e
haszn8l §sa miatt.
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Ak vet kezR csoport a PUR vagy poliure
ng§lt mTanyag, fRleg az aut-iparban ®
zel az anyaggal r°gz2tik -@g ®phokee®
| ®s ek i s Kk ®s zkegllenetek, hdyyeal dapasyagaFal metici-

an8t is m®reg (a Bophald] bal eset f Rc
®getni, akkor sz°rnyT (®rtsd r&8&kkelt
A 2. 8bra a nagy t°megbédmsgyns8Brtsstit tm
mutatja n®h8ny jellegzetes ter m®ken
Pol i deref-

tal 8§t (

lackok

Pol i eti

| - ed®ny

f-1ia e

PVC ido

padl - bu
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Pol iure
b ok ®s
ter m®k e
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Polisztirol hab
®s ®t el
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MTanyag
gyak politej-
savb-I,
| j- Ban

Komposz
hat - mT

A SUP-0k leg-
gyakrabban
PVC-b Rl v
termoplaszti-
kus pol
b-1 (TP
sz¢l nek

2.8br a. MTanyagt2pusok ®s tipikus
MTanyag term®kek k®sz¢lnek politejsa

mert el R8I 1 2t8sukhoz cukrot vagy kem
alak2tanak 8t tejsavvsg§. A tejsav tar
Sz0SsS ubork8e¢t ®Rekezza aergiyzéml §8zat i s.
k®pzRdi k egy poli®szter fonal mul ekul
l itejsavb-1 k®sz¢lt mTanyagot gyakr a
j 8k. l gazi bi opoli merekne®kek khosthe
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